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isvigreli Biyokimyaci Friedrich Miescher ( Fredrik Misher ), 1869 yilinda ilk olarak akyuvarda

daha sonra da balik spermi ve yumurtalarinin gekirdeginde niikleik asitlerin varligini

gozlemlemistir.

Miescher , cekirdek icerisinde asit 6zelligi gosteren bu molekillere niiklein adini vermis.

Sonrasinda da niikleik asit olarak adlandirmistir.

Baslangicta niikleik asitlerin sadece ¢ekirdek icinde oldugu biliniyordu. Yapilan ¢alismalar

sonucunda nikleik asitlerin prokaryotlarda sitoplazma ve ribozomda , 6karyotlarda ise

cekirdek , mitokondri ,kloroplast ve ribozom gibi yapilarin icinde oldugu gorilmustar.

1884 yilinda Oscar Hertwig ( Oskar Hortvik) nikleik asitlerin kalitimin aktarilmasindan

sorumlu kimyasallar oldugunu ileri sirmistur.

1928 yilinda Frederick Griffith (Frederik Griffit) tarafindan yapilmis olan deneyle DNA’nin

genetik madde oldugunu ispatlanmistir.

-Bu deneyde zatiirreye neden oldugu bilinen Streptococcus pneumoniae (Streptokokus

pndmoni) bakterisi kullanilmistir. Bu bakterinin iki formu vardir. Kapsilli olan form zatirreye

neden olurken kapsilsiz form bu hastaliga neden olmamaktadir. Griffith, bu bakterilerle

yaptigi deneyler sonucunda kapsilli canli bakterilerin hastaliga neden oldugunu, kapsilsiiz

canh bakterilerin ve isitilarak oldirilmus kapsilli bakterilerin hastaliga neden olmadigini

belirlemistir

1. Canli kapsilli bakteriler fareye enjekte edildiginde fare zatiirreden 6Imustar.

2. Canli kapsilsuz bakteriler fareye enjekte edildiginde fare zatlirreye yakalanmamis ve
yasamaya devam etmistir.

3. Isitilarak oldurtlmis kapsulli bakteriler fareye enjekte edildiginde fare yasamaya devam
etmistir.

4. Isitilmis kapsulll bakteriler, kapsiilstiz canh bakteriler ile karistirilip fareye enjekte
edildiginde fare zatiirreden 6lmistiir. Olen fareden alinan kan érnegi incelendiginde
kapslli bakteriler tespit edilmistir.

SONUG: Griffith, tek basina hastaliga neden olmayan kapsiilstiz bakteriler ile isitilarak
oldlrilmis kapsilli bakterileri bir arada tuttuktan sonra fareye verdiginde, farenin
zatiirre hastaligina yakalanip 6ldigiinii tespit etmistir. Olii farenin kanini incelediginde ise
¢ok sayida kapsiilli bakteri formunun bulundugunu gézlemlemistir. Bu durumda 6l
kapsulli bakterilerden kapsilsiiz bakterilere gecen ve kapsilsiiz bakteriye kapsil yapma
ozelligi, dolayisiyla zatlirreye neden olma 6zelligi kazandiran bir maddenin bulundugunu
fark etmistir. Griffith, canli bakterilerin yasadiklari ortamdan 6li bakterilere ait maddeleri
almasi seklinde gerceklesen bu olaya transformasyon adini vermistir ancak bu maddenin
ne oldugunu aciklayamamistir.

DNA’nin kahtsal bilgi tasiyan molekil oldugu anlasildiktan sonra kimyasal yapisini ve gérevini

anlamak icin cesitli arastirmalar yapilmistir.

1953 yilinda James Watson ve Francis Crick ( Frensis krik ) DNA’nin ¢ift sarmal oldugunu

ortaya koymustur.



> Ayrica Watson ve Crick DNA cift sarmal modeli tasarlayarak 1962 yilinda Nobel Odiili
almgtir.

NUKLEIK ASITLERIN ONEMI
Nikleik asitler, organizmalarin genetik bilgiyi bir nesilden digerine aktarmasina izin veren
molekillerdir. -NUkleik asitler, hiicre ¢ekirdegindeki genlerden hiicrenin diger kisimlarina bilgi
aktaran mesaj molekiilleridir, hiicrenin yapisal 6zelliklerini ve yasamsal fonksiyonlarini
diizenler. Ornegin, canlilarda eneriji iretimi, protein sentezi, hiicre béliinmesi gibi yasamsal
olaylar niikleik asitlerdeki bilgilerle kontrol edilir. Bu 6zelliklerinden dolayi niikleik asitlere
yoOnetici molekiiller de denir.
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NUKLEIK ASITLERIN YAPISI

Canlilarda gergeklesen tim metabolik olaylari denetleyen , genetik 6zelliklerin
kusaktan kusaga aktarilmasini saglayan ve protein sentezinden sorumlu olan
molekdllere niikleik asit denir.
Nukleik asitler igerdikleri seker molekiiliine gore iki gesittir.
Deoksiriboz sekeri tasiyan molekiil DNA ve riboz sekeri tasiyan ise RNA’dir.
Nikleik asitler, niikleotid adi verilen yapi birimlerinden meydana gelir.
Bir niikleotidin yapisinda ;
1. Azotlu organik bir baz,
2. Bes karbonlu bir seker,
3. Fosfat grubu (fosforik asit= H3 PO4 ) bulunur
Baz ve sekerin glikozit bagi ile baglanarak olusturdugu yapiya niikleozit denir
Nikleozite bir fosfat, fosfoester bagi ile baglanarak niikleotid olusur.
Azotlu organik bazlar ; Adenin

Guanin

Sitozin

Timin

Urasil'dir.

> Azotlu organik bazlardan Adenin ve Guanin Cift halkal oldugu icin PURIN BAZLARI, Timin,
Urasil ve Sitozin tek halkali oldugu icin PIRIMIDIN BAZLARI olarak adlandirilir.
> DNA’ da ki bes karbonlu seker DEOKSIRIBOZ , RNA’ da ki bes karbonlu seker ise RIBOZ'dur.

. DNA ( Deoksiriboniikleikasit)

e Canlilara ait genetik ozellikleri tasiyan molekdlddr.
e Prokaryot canhlarda sitoplazmada bulunurken, 6karyot canlilarda gekirdekte ,
mitokondri ve kloroplastin iginde bulunur.
e DNA prokaryotlarda halkasal , 6karyotlarda ise ift iplikli dogrusaldir.
e DNA’da deoksiriboz sekeri bulunur.
e DNA'ya 6zgli bazlar: Adenin, guanin, sitozin ve timin bazlardir.
e Nikleotitler alt alta dizilirken aralarinda fosfodiester baglari kurulur.
e DNA’da iki iplik arasinda niikleotitler karsilkli zayif hidrojen baglari ile bir arada
tutulur. Pirin bazlari pirimidin bazlari ile eslesir.Yani;
Adenin karsisina Timin
Guanin karsisina Sitozin nikleotiti gelir.
Adenin ve Timin arasinda 2'li zayif hidrojen bagi
Guanin ve sitozin arasinda 3’l{ zayif hidrojen bagi bulunur.

Biitiin DNA’larda;
e -A=TveG=Cise AIT=G/C=1



e -A+C=G+T
-A+G = T+C (pUrin bazlari = pirimidin bazlar)
e -A+G/T+C = A+C/IG+T =1

¢ DNA kendini yarikorunumlu olarak egsler.
RNA ( Riboniikleik asit )

-Prokaryot hiicrelerde sitoplazma ve ribozomda, dkaryot hiicrelerde ise ¢ekirdek,
sitoplazma, ribozom, kloroplast, mitokondri gibi yapilarda bulunur.

Tek nikleotid dizisinden olusmustur.

Yapisindaki 5 C’'lu seker riboz’dur.

Organik bazlari adenin, guanin, sitozin ve urasildir. Timin bulunmaz.

Protein sentezinde gorev alir.

Tek nikleotit zincirinden olustugu icin kendini esleyemez

Nukleotidleri fosfodiester baglari ile baglanarak niikleotid zinciri olusur.

A- T, G-C esitligi de yoktur.

Bitlin RNA cesitleri DNA’da bulunan sifreye gore sentezlenir. -Sentezlenmesini saglayan
enzim RNA polimeraz, hidrolizini saglayan enzim ribonikleaz (RNAaz) dir

Blitlin RNA cesitleri protein sentezinde gorev alarak hiicredeki yasamsal olaylarin
yonetiminde DNA'ya yardimci olur.

Mesajci RNA (mRNA), Tasiyici RNA (tRNA), Ribozomal RNA (rRNA) olmak Uzere Ug gesit
RNA vardir.

Mesajci RNA (mRNA): Sentezlenecek proteinin amino asit dizisini belirleyen bilgiyi
DNA’dan alan alir ve ribozomlara tasir. Hiicrede en az olandir. Toplam RNA'nin %5'ini
olusturur.

Ribozomal RNA (rRNA): Proteinlerle birlikte ribozom organelinin yapisini olusturur.
Protein sentezi sirasinda peptid baglarinin kurulmasinda goérev alir. En fazla olandir.
Hicrede bulunan toplam RNA’nin %80’ini olusturur.

Tasiyici RNA (tRNA): Protein sentezi sirasinda kullanilacak aminoasitleri ribozomlara
tasir. Hicredeki toplam RNA'nin %15'ini olusturur.

Tam RNA’lar tekrar takrar kullanilabilirler.

DNA ve RNA’nin Ortak Ozellikleri

C, H, O, N ve P elementleri icermesi
Poliniikleotit yapili olmalari

Adenin, guanin, sitozin bazlarinin bulunmasi
Bes karbonlu sekerin (pentoz) bulunmasi
Yapilarinda inorganik fosfat grubu bulunmasi
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Okaryot hiicrelerde ¢ekirdek, cekirdekcik, mitokondri ve kloroplastlarda;
prokaryot hiicrelerde ise sitoplazma ve bulunmasi
v Protein sentezinde gérev yapmalari

v Tim canlilarda bulunur.



DNA VE RNA ARASINDAKi FARKLAR

DNA RNA
1. Timin bazi DNA’ya 6zguddr. Urasil bazi RNA’ya 6zgudir
2. Yapisinda deoksiriboz sekeri vardir. Yapisinda riboz sekeri vardir.
3. Ciftipliklidir. Tek ipliklidir.
4. DNAGift zincirinde; A=T, G=S Boyle bir esitlik yok
5. Kendini esleyebilir ve onarabilir. Kendini esleyemez ve onaramaz.
6. DNA polimeraz ile sentezlenir RNA polimeraz ile sentezlenir
7. DNA’da gen bulunur. RNA’da gen bulunmaz.

HUCREDEKI GENETIK MATERYALIN ORGANIZASYONU

DNA: Kromozom dolarak adlandirilan yapilarda bulunan, genetik bilgi tasiyan molekdldr.
KROMOZOM: Histon adi verilen proteinler ve DNA’dan olusan niikleoprotein yapilardir.

Kromozomlar en net metafaz evresinde gorilir.
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Normalde kromatin iplik seklinde bulunan kromozomlar hiicre bolinecegi zaman kisalip
kalinlasarak kromozoma doénisir.

Prokaryotlarda tek bir kromozom vardir.

Okaryotlarda her bir kromozom ayri bir DNA igeriri.

Kromozom sayisi canlidan canliya degisebilir.
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Bir tlirin saglikh tiim bireylerinde kromozom sayisi aynidir.

GEN: DNA’da belirli bir 6zelligi ifade etmeye yarayan , bir karakterin ortaya ¢ikmasini saglayan
anlamli sifrelere denir.

NUKLEOTIT: Genleri olusturan yapi birimleridir.

MUTASYON: Genlerin degisiklige ugramasidir.

KALITIMI SAGLAYAN MATERYALIN KUCUKTEN BUYUGE DOGRU SIRALANMASI

Azotlu organik baz < Niikleozit < Nikleotit < Gen < DNA < Kromozom



