
                                             12 . SINIF BİYOLOJİ DERS NOTLARI 

1. ÜNİTE: GENDEN PROTEİNE 

1.BÖLÜM: NÜKLEİK ASİTLERİN KEŞFİ VE ÖNEMİ 

➢ İsviçreli Biyokimyacı Friedrich Miescher ( Fredrik Mişher ) , 1869 yılında ilk olarak akyuvarda 

daha sonra da balık spermi ve yumurtalarının çekirdeğinde nükleik asitlerin varlığını 

gözlemlemiştir. 

➢ Miescher , çekirdek içerisinde asit özelliği gösteren bu moleküllere nüklein adını vermiş. 

Sonrasında da nükleik asit olarak adlandırmıştır. 

➢ Başlangıçta nükleik asitlerin sadece çekirdek içinde olduğu biliniyordu. Yapılan çalışmalar 

sonucunda nükleik asitlerin prokaryotlarda sitoplazma ve ribozomda , ökaryotlarda ise 

çekirdek , mitokondri ,kloroplast ve ribozom gibi yapıların içinde olduğu görülmüştür. 

➢ 1884 yılında Oscar Hertwig ( Oskar Hörtvik) nükleik asitlerin kalıtımın aktarılmasından 

sorumlu kimyasallar olduğunu ileri sürmüştür. 

➢ 1928 yılında  Frederick Griffith (Frederik Griffit)  tarafından yapılmış olan deneyle DNA’nın 

genetik madde olduğunu ispatlanmıştır.  

➢ -Bu deneyde zatürreye neden olduğu bilinen Streptococcus pneumoniae (Streptokokus 

pnömoni) bakterisi kullanılmıştır. Bu bakterinin iki formu vardır. Kapsüllü olan form zatürreye 

neden olurken kapsülsüz form bu hastalığa neden olmamaktadır. Griffith, bu bakterilerle 

yaptığı deneyler sonucunda kapsüllü canlı bakterilerin hastalığa neden olduğunu, kapsülsüz 

canlı bakterilerin ve ısıtılarak öldürülmüş kapsüllü bakterilerin hastalığa neden olmadığını 

belirlemiştir 

1. Canlı kapsüllü bakteriler fareye enjekte edildiğinde fare zatürreden ölmüştür. 

2. Canlı kapsülsüz bakteriler fareye enjekte edildiğinde fare zatürreye yakalanmamış ve 

yaşamaya devam etmiştir. 

3.  Isıtılarak öldürülmüş kapsüllü bakteriler fareye enjekte edildiğinde fare yaşamaya devam 

etmiştir. 

4. Isıtılmış kapsüllü bakteriler, kapsülsüz canlı bakteriler ile karıştırılıp fareye enjekte 

edildiğinde fare zatürreden ölmüştür. Ölen fareden alınan kan örneği incelendiğinde 

kapsüllü bakteriler tespit edilmiştir. 

 

SONUÇ: Griffith, tek başına hastalığa neden olmayan kapsülsüz bakteriler ile ısıtılarak 

öldürülmüş kapsüllü bakterileri bir arada tuttuktan sonra fareye verdiğinde, farenin 

zatürre hastalığına yakalanıp öldüğünü tespit etmiştir. Ölü farenin kanını incelediğinde ise 

çok sayıda kapsüllü bakteri formunun bulunduğunu gözlemlemiştir. Bu durumda ölü 

kapsüllü bakterilerden kapsülsüz bakterilere geçen ve kapsülsüz bakteriye kapsül yapma 

özelliği, dolayısıyla zatürreye neden olma özelliği kazandıran bir maddenin bulunduğunu 

fark etmiştir. Griffith, canlı bakterilerin yaşadıkları ortamdan ölü bakterilere ait maddeleri 

alması şeklinde gerçekleşen bu olaya transformasyon adını vermiştir ancak bu maddenin 

ne olduğunu açıklayamamıştır. 

➢ DNA’nın kalıtsal bilgi taşıyan molekül olduğu anlaşıldıktan sonra kimyasal yapısını ve görevini 

anlamak için çeşitli araştırmalar yapılmıştır. 

➢ 1953 yılında James Watson ve Francis Crick ( Frensis krik ) DNA’nın çift sarmal olduğunu 

ortaya koymuştur. 



➢ Ayrıca Watson ve Crick DNA çift sarmal modeli tasarlayarak 1962 yılında Nobel Ödülü 

almıştır. 

 

                                                            NÜKLEİK ASİTLERİN ÖNEMİ  

Nükleik asitler, organizmaların genetik bilgiyi bir nesilden diğerine aktarmasına izin veren 

moleküllerdir. -Nükleik asitler, hücre çekirdeğindeki genlerden hücrenin diğer kısımlarına bilgi 

aktaran mesaj molekülleridir, hücrenin yapısal özelliklerini ve yaşamsal fonksiyonlarını 

düzenler. Örneğin, canlılarda enerji üretimi, protein sentezi, hücre bölünmesi gibi yaşamsal 

olaylar nükleik asitlerdeki bilgilerle kontrol edilir. Bu özelliklerinden dolayı nükleik asitlere 

yönetici moleküller de denir. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                             12. SINIF BİYOLOJİ DERS NOTLARI 

1. ÜNİTE: GENDEN PROTEİNE 

2.BÖLÜM:  NÜKLEİK ASİTLERİN ÇEŞİTLERİ VE GÖREVLERİ 

                          NÜKLEİK ASİTLERİN YAPISI 

➢ Canlılarda gerçekleşen tüm metabolik olayları denetleyen , genetik özelliklerin 

kuşaktan kuşağa aktarılmasını sağlayan ve protein sentezinden sorumlu olan 

moleküllere nükleik asit denir. 

➢ Nükleik asitler içerdikleri şeker molekülüne göre iki çeşittir. 

➢ Deoksiriboz şekeri taşıyan molekül DNA ve riboz şekeri taşıyan ise RNA’dır. 

➢ Nükleik asitler, nükleotid adı verilen yapı birimlerinden meydana gelir. 

➢ Bir nükleotidin yapısında ; 

 1. Azotlu organik bir baz, 

 2. Beş karbonlu bir şeker, 

 3. Fosfat grubu (fosforik asit= H3 PO4 ) bulunur 

➢ Baz ve şekerin glikozit bağı ile bağlanarak oluşturduğu yapıya nükleozit denir 

➢ Nükleozite bir fosfat, fosfoester bağı ile bağlanarak nükleotid oluşur. 

➢ Azotlu organik bazlar ; Adenin  

                                         Guanin 

                                         Sitozin 

                                         Timin 

                                         Urasil’dir. 

➢ Azotlu organik bazlardan Adenin ve Guanin Çift halkalı olduğu için PÜRİN BAZLARI, Timin, 

Urasil ve Sitozin tek halkalı olduğu için PİRİMİDİN BAZLARI olarak adlandırılır.  

➢ DNA’ da ki beş karbonlu şeker DEOKSİRİBOZ , RNA’ da ki beş karbonlu şeker ise RİBOZ’dur. 

 

1. DNA ( Deoksiribonükleikasit) 
• Canlılara ait genetik özellikleri taşıyan moleküldür. 

• Prokaryot canlılarda sitoplazmada bulunurken, ökaryot canlılarda çekirdekte , 

mitokondri ve kloroplastın içinde bulunur. 

• DNA prokaryotlarda halkasal , ökaryotlarda ise çift iplikli doğrusaldır. 

• DNA’da deoksiriboz şekeri bulunur. 

• DNA’ya özgü bazlar: Adenin, guanin, sitozin ve timin bazlarıdır. 

• Nükleotitler alt alta dizilirken aralarında fosfodiester bağları kurulur. 

• DNA’da iki iplik arasında nükleotitler karşılıklı zayıf hidrojen bağları ile bir arada 

tutulur. Pürin bazları pirimidin bazları ile eşleşir.Yani; 

                               Adenin karşısına Timin 

                               Guanin karşısına Sitozin nükleotiti gelir. 

             Adenin ve Timin arasında 2’li zayıf hidrojen bağı 

             Guanin ve sitozin arasında 3’lü zayıf hidrojen bağı bulunur. 

 
Bütün DNA’larda; 

• - A = T ve G = C ise A/T = G/C=1 



• - A+C = G+T 

• -A+G = T+C (pürin bazları = pirimidin bazları) 

•  -A+G/T+C = A+C/G+T = 1 
 

• DNA kendini yarıkorunumlu olarak eşler. 

2. RNA ( Ribonükleik asit ) 

• -Prokaryot hücrelerde sitoplazma ve ribozomda, ökaryot hücrelerde ise çekirdek, 

sitoplazma, ribozom, kloroplast, mitokondri gibi yapılarda bulunur. 

• Tek nükleotid dizisinden oluşmuştur. 

•  Yapısındaki 5 C’lu şeker riboz’dur. 

• Organik bazları adenin, guanin, sitozin ve urasildir. Timin bulunmaz. 

•  Protein sentezinde görev alır. 

•  Tek nükleotit zincirinden oluştuğu için kendini eşleyemez 

• Nükleotidleri fosfodiester bağları ile bağlanarak nükleotid zinciri oluşur. 

•  A- T, G-C eşitliği de yoktur. 

• Bütün RNA çeşitleri DNA’da bulunan şifreye göre sentezlenir. -Sentezlenmesini sağlayan 

enzim RNA polimeraz, hidrolizini sağlayan enzim ribonükleaz (RNAaz) dır 

• Bütün RNA çeşitleri protein sentezinde görev alarak hücredeki yaşamsal olayların 

yönetiminde DNA'ya yardımcı olur. 

•  Mesajcı RNA (mRNA), Taşıyıcı RNA (tRNA), Ribozomal RNA (rRNA) olmak üzere üç çeşit 

RNA vardır. 

•  Mesajcı RNA (mRNA): Sentezlenecek proteinin amino asit dizisini belirleyen bilgiyi 

DNA’dan alan alır ve ribozomlara taşır. Hücrede en az olandır. Toplam RNA'nın %5'ini 

oluşturur. 

•  Ribozomal RNA (rRNA): Proteinlerle birlikte ribozom organelinin yapısını oluşturur. 

Protein sentezi sırasında peptid bağlarının kurulmasında görev alır. En fazla olandır. 

Hücrede bulunan toplam RNA’nın %80’ini oluşturur.  

• Taşıyıcı RNA (tRNA): Protein sentezi sırasında kullanılacak aminoasitleri ribozomlara 

taşır. Hücredeki toplam RNA'nın %15'ini oluşturur.  

• Tüm RNA’lar tekrar takrar kullanılabilirler. 

 

                        DNA ve RNA’nın Ortak Özellikleri 
✓ C, H, O, N ve P elementleri içermesi  

✓ Polinükleotit yapılı olmaları 

✓ Adenin, guanin, sitozin bazlarının bulunması 

✓ Beş karbonlu şekerin (pentoz) bulunması 

✓ Yapılarında inorganik fosfat grubu bulunması 

✓ Ökaryot hücrelerde çekirdek, çekirdekçik, mitokondri ve kloroplastlarda; 

prokaryot hücrelerde ise sitoplazma ve bulunması 

✓ Protein sentezinde görev yapmaları 

✓ Tüm canlılarda bulunur. 
 



           DNA VE RNA ARASINDAKİ FARKLAR 

                 DNA                                                               RNA 

1. Timin bazı DNA’ya özgüdür.                                      Urasil bazı RNA’ya özgüdür 
2. Yapısında deoksiriboz şekeri vardır.                         Yapısında riboz şekeri vardır. 
3. Çift ipliklidir.                                                                 Tek ipliklidir. 
4. DNA çift zincirinde; A = T;  G = S                               Böyle bir eşitlik yok 
5. Kendini eşleyebilir ve onarabilir.                              Kendini eşleyemez ve onaramaz. 
6. DNA polimeraz ile sentezlenir                                  RNA polimeraz ile sentezlenir 
7. DNA’da gen bulunur.                                                 RNA’da gen bulunmaz. 

  

                                                                                                                                         

HÜCREDEKİ GENETİK MATERYALİN ORGANİZASYONU 

DNA: Kromozom dolarak adlandırılan yapılarda bulunan , genetik bilgi taşıyan moleküldür. 

KROMOZOM: Histon adı verilen proteinler ve DNA’dan oluşan nükleoprotein yapılardır. 

➢ Kromozomlar en net metafaz evresinde görülür. 

➢ Normalde kromatin iplik şeklinde bulunan kromozomlar hücre bölüneceği zaman kısalıp 

kalınlaşarak kromozoma dönüşür. 

➢ Prokaryotlarda tek bir kromozom vardır. 

➢ Ökaryotlarda her bir kromozom ayrı bir DNA içeriri. 

➢ Kromozom sayısı canlıdan canlıya değişebilir. 

➢ Bir türün sağlıklı tüm bireylerinde kromozom sayısı aynıdır. 

GEN: DNA’da belirli bir özelliği ifade etmeye yarayan , bir karakterin ortaya çıkmasını sağlayan 

anlamlı şifrelere denir. 

NÜKLEOTİT: Genleri oluşturan yapı birimleridir. 

MUTASYON: Genlerin değişikliğe uğramasıdır. 

 

             KALITIMI SAĞLAYAN MATERYALİN KÜÇÜKTEN BÜYÜĞE DOĞRU SIRALANMASI 

                 Azotlu organik baz ˂ Nükleozit ˂ Nükleotit ˂ Gen ˂ DNA ˂ Kromozom 

 


