A. DUNYA’NIN SEKLI

Dinya, kutuplardan hafifge basik, Ekvator’dan siskin kendine has bir sekle sahiptir. Buna geoit denir.
Diinya’nin geoit sekli, kendi ekseni etrafinda doéniisi sirasinda olusan, merkez kag kuvvetiyle savrulmasi
sonucu meydana gelmistir.
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Diinya’nin $Seklinin Sonuglari

e Ekvator’un uzunlugu tam bir meridyen dairesinin uzunlugundan daha fazladir.

e Ekvator yarigapi, kutuplar yaricapina gore 21 km daha uzundur.

e Dinya’nin seklinden dolayi, glines i1sinlari yeryiziine farkli agilarla diser.

e Sicaklik dagihsini etkiler. Ekvator’dan kutuplara dogru gidildikce sicaklik degerleri diser.

e Diinya’nin seklinden dolayi, Dlinya’nin bir yarisi karanlikken diger yarisi aydinliktir. Aydinlanma ¢izgisi
daire biciminde olur. Buna aydinlanma ¢emberi de denir.

e Kutuplar, Diinya’nin merkezine (Ekvator’a gére) daha yakindir. Bunun sonucu olarak, yergekimi
Ekvator’da az, kutuplarda daha fazladir.

e Diinya’nin kendi ekseni etrafindaki dontis hizi Ekvator’dan kutuplara gidildikce azalir.

e Ekvator'dan kutuplara gidildikce, paralel boylari ve meridyenler arasi mesafe azalir.

e Dinya’nin seklinden dolayi, harita gizimlerinde hatalar meydana gelir.

e Kutup yildizinin gériiniim agisi bulundugumuz yerin enlem derecesini verir.

B. DUNYA’NIN HAREKETLERI
1. Diinya’nin Kendi Ekseni Etrafinda Donmesi (Glinliik Hareket)
Diinya kendi ekseni etrafindaki doniisiin(i, batidan doguya dogru 24 saatte tamamlar. Buna 1 giin denir.

Diinya, kendi ekseni etrafinda atmosfer ile birlikte dondigi icin bu donis hissedilmez. Diinya’nin kendi ekseni
etrafindaki hizi en fazla Ekvator lizerindedir. Bu hiz saatte 1670 km/saattir. Kutuplarda hiz sifirdir.



Diinya’nin Kendi Ekseni Etrafindaki Doniisiiniin Sonuglari
e Gece ve glindiz birbirini takip eder.
e Gunes iginlarinin glinltk gelis agilari degisir.
e Gunluk sicaklik farklari meydana gelir. Bunun sonucunda;
— Fiziksel ¢6ziilme olusur.
— Gunluk basing farklari olusur.
— Meltem rizgarlar olusur.
e Merkez kag kuvveti meydana gelir. Bunun sonucunda;
— Surekli rizgarlarin (Alize, Bati, Kutup) yonlerinde sapmalar meydana gelir.
— Okyanus akintilari (Gulf - stream, Labrador, vs.) halkalar olusturur ve yonlerinde sapmalar olur.
e Yerel saat farklari meydana gelir.
e Cisimlerin glin icindeki golge uzunluklari degisir.

e Glnes doguda erken dogar, batar ve batida ge¢ dogar, batar.
e Dinamik basing kusaklari meydana gelir.

2. Diinya’nin Giines Etrafinda Donmesi (Yillik Hareket)
Diinya, kendi ekseni etrafindaki glinliik donistni siirdirirken, bir yandan da Glines’in ¢evresinde dolanir.
Diinya, Glines etrafindaki donisini elips seklindeki bir yoriinge lizerinde 365 glin 6 saatte tamamlar. Buna 1

yil denir.

Diinya, 939 milyon km lik yoriingesi Gzerinde saatte 108 bin km. hizla hareket eder.,
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Dinya’nin Glines’e olan uzakligi sabit degildir. Bazen yaklasirken, bazen uzaklasir. Bunun nedeni, Diinya
yoriingesinin elips seklinde olmasidir. Diinya’nin Glines’e en yakin oldugu 3 Ocak tarihine Perihel (Glinberi)
denir. Dlnya’nin Glines’ten en uzak oldugu 4 Temmuz tarihine ise Afel (Glinote) denir.

Diinya’nin Glines’e yaklasip uzaklasmasi, Diinya tzerindeki sicaklik dagilisini belirgin olarak etkilemez. Sicaklik
dagilisini etkileyen temel etken giines isinlarinin gelis agisidir.

Dinya’nin hizi sabit degildir. Hiz, glinberi tarihinde artarken, glinéte tarihinde azalir. Bunun sonucunda;
— Mevsim sureleri farklhidir.

— Eyliil ekinoksu iki glinliik gecikmeyle gerceklesir.

— Subat ayi iki gtin kisa siirer.

Diinya’nin Giines Etrafindaki Doniisiiniin Sonuglar

e Mevsimlerin olusmasina ve degismesine neden olur.

e Mevsimlik sicaklik farklari meydana gelir.

e Kara ve denizler arasinda sicaklik farklari olusur.

e Muson rizgarlar meydana gelir.

e Gece - glindiiz uzunluklari degisir.

e Gunes’in ufuk Gzerinde dogdugu yer ve saat ile, Glines’in ufukta battigi yer ve saat degisir.
e Gunes isinlarinin yeryiziine diisme acilari degisir.

e Cisimlerin golge boylari degisir.

¢ Aydinlanma ¢emberi mevsimlere gore yer degistirir.

e Gulnes isinlari yil boyunca dénencelere bir kez, donenceler arasina iki kez dik diser.

Diinya’nin Eksen Egikligi

Diinya’nin elips seklindeki yoriingesinden gecen dizleme Ekliptik (yoriinge) diizlemi, Ekvator’dan gecen
diizleme ise Ekvator diizlemi denir.
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Ekliptik dlzlemi

Bu iki dizlem birbiriyle gakismaz. Clinkli, Dinya’nin ekseni ekliptik diizleme tam dik degildir. Bagka bir ifadeyle,
Diinya ekseni ile ekliptik dizlemi arasinda 66° 33', Ekvator dizlemi ile ekliptik dlizlemi arasinda 23° 27" lik bir
acl vardir.

iste yukarida, Diinya’nin Giines etrafindaki hareketinin sonuglarinda sayilanlarin asil nedeni, Diinya’nin
ekseninin egik olmasidir. Buradan, “Diinya’nin Giines gevresinde doniisiiniin sonuglari, eksen egikligi ile
birlikte ortaya gikar” sonucunu cikarabiliriz.

Diinya ekseninin 23°27' egik olusunun sonuglari sunlardir:

e Gunes isinlarinin yerytziine diisme agisi yil boyunca degisir.

e Gilnes’'in dogus ve batis saatleri ile yerleri degisir.

e Aydinlanma ¢emberinin sinirt mevsimlere gére degisir.

e Mevsimlerin olusumuna neden olur.

e 21 Aralik'ta Gliney Yarim Kire’nin, 21 Haziran’da ise, Kuzey Yarim Kire’nin Glnes’e daha donik
olmasina neden olur.

e Gece ile glindiz sireleri arasindaki farkin, Ekvator’dan kutuplara gidildikce artmasina neden olur.

e Yilicinde cisimlerin gdlge uzunluklari degisir.

e Donencelerin ve kutup dairelerinin sinirlarini belirleyerek, matematik iklim kusaklarinin olusumuna
neden olur.

Ekvator gizgisi lizerinde yil boyunca gece ve glindiiz slireleri degismez.
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Diinya’nin Glines etrafinda donmesi ve eksen egikligine bagh olarak dort dnemli glin ortaya c¢ikar. Bu giinler
ayni zamanda mevsimlerin baslangicidir.

21 Mart ve 23 Eylil tarihlerine ekinoks (gece - glindlz esitligi) tarihleri, 21 Aralik ve 21 Haziran tarihlerine de
solstis (glindonimd) tarihleri denir.
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a. Kuzey Yarim Kiire

e Glnes isinlari Yenge¢ Donencesi’ne 90°lik aci ile diser.

e Yaz mevsiminin baslangicidir.

e Enuzun gindiz, en kisa gece yasanir.

e Yengeg Donencesi’'nden kuzeye gidildik¢e glindlz sliresi uzar, gece siresi kisalir.

e Butarihten itibaren ginduzler kisalmaya, geceler uzamaya baslar. Fakat 23 Eylul tarihine kadar
glindizler gecelerden uzundur.

e Aydinlanma ¢emberi Kuzey Kutup Dairesi’'ne teget gecer.

e Yengeg Donencesi’nin kuzeyi, glines isinlarini yil icerisinde alabilecegi en dik agi ile alir. Bu tarihten
itibaren giines 1sinlarinin gelme agilari kiigiilmeye baslar.

e Yengeg Donencesi’nin kuzeyinde en kisa golge yasanir. Bu tarihten itibaren golge boylari uzamaya
baslar.

b. Giliney Yarim Kiire

e Gunes isinlari Oglak Donencesi’ne 43°06' lik agi ile diser.

e Kis mevsiminin baslangicidir.

e Enuzun gece, en kisa glindliz yasanir.

e Oglak Donencesi’nden glineye gidildikce gece siresi uzar, glindiiz siiresi kisalir.

e Butarihten itibaren geceler kisalmaya, glindiizler uzamaya baslar. Fakat 23 Eylil tarihine kadar geceler
glindiizlerden uzundur.

¢ Aydinlanma ¢emberi Gliney Kutup Dairesi'ne teget gecer.

e Oglak Donencesi’nin glineyi glines 1sinlarini yil icerisinde alabilecegi en dar aci ile alir. Bu tarihten
itibaren gilines 1sinlarinin gelme agilari bliylimeye baslar.

e Oglak Dénencesi’nin glineyinde en uzun golge yasanir. Bu tarihten itibaren golge boylari kisalmaya
baslar.

23 EYLUL
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Kuzey ve Giiney Yarim Kiire

e Glnes isinlari 6gle vakti Ekvator’a 90°lik agl ile diser.

e Golge boyu Ekvator’da sifirdir.

e Gunes isinlari bu tarihten itibaren Gliney Yarim Kire’ye dik dismeye baslar.

e Bu tarihten itibaren Kuzey Yarim Kiire’de geceler, glindiizlerden uzun olmaya baslar. Gliney Yarim
Kire’de ise tam tersi olur.

e Bu tarih Kuzey Yarim Kiire’de Sonbahar, Giiney Yarim Kiire’de ilkbahar baslangicidir.

e Aydinlanma ¢emberi kutup noktalarina teget gecer. Bu tarihte Glines her iki kutup noktasinda da
gorulir.

e Diinya’da gece ve glindiiz birbirine esit olur.

e Bu tarih Kuzey Kutup Noktasi’'nda 6 aylik gecenin, Gliney Kutup Noktasi’nda ise 6 aylik glindiizlin
baslangicidir.
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a. Kuzey Yarim Kiire

e Gunes isinlari Yengec Donencesi’'ne 43°06' lik acl ile gelir.

e Kis mevsiminin baslangicidir.

e Enuzun gece, en kisa glindiiz yasanir.

¢ Yenge¢ Donencesi'nden kuzeye gidildikce gece siiresi uzar, glindiz siresi kisalir.

e Bu tarihten itibaren geceler kisalmaya, gliindlizler uzamaya baslar. Fakat 21 Mart tarihine kadar,
geceler glindlizlerden uzundur.

¢ Aydinlanma ¢emberi Kuzey Kutup Dairesi'ne teget gecer.

e Yengeg Donencesi’nin kuzeyi glines i1sinlarini yil igerisinde alabilecegi en dar agi ile alir. Bu tarihten
itibaren giines 1sinlarinin gelme agilari biyimeye baslar.

e Yengeg Donencesi’nin kuzeyinde en uzun goélge yasanir. Bu tarihten itibaren golge boylari kisalmaya
baglar.



b. Gliney Yarim Kiire

e Gunes isinlari Oglak Donencesi’ne 90° lik agi ile gelir.

e Yaz mevsiminin baslangicidir.

e En uzun giindiiz, en kisa gece yasanir.

e Oglak Donencesi’'nden giineye gidildikce glindiiz siiresi uzar, gece siiresi kisalir.

e Bu tarihten itibaren glinduzler kisalmaya geceler uzamaya baglar. Ancak 21 Mart tarihine kadar,
glindizler gecelerden uzundur.

¢ Aydinlanma ¢emberi Gliney Kutup Dairesi’'ne teget gecer.

e Oglak Donencesi’nin glineyi glines isinlarini yil igerisinde alabilecegi en dik agi ile alir. Bu tarihten
itibaren giines 1sinlarinin gelme agilari kiigiilmeye baglar.

e Oglak Donencesi’nin glineyinde en kisa gblge yasanir. Bu tarihten itibaren golge boylari uzamaya
baslar.
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e Gunes isinlari 6gle vakti Ekvator’a 90° lik aci ile duser.

e Golge boyu Ekvator’da sifirdir.

e Gulnes isinlari bu tarihten itibaren Kuzey Yarim Kire’ye dik dismeye baslar.

e Bu tarihten itibaren Giney Yarim Kiire’de geceler, giindiizlerden uzun olmaya baslar. Kuzey Yarim
Kire’de ise tam tersi olur.

. Bu tarih Giiney Yarim Kiire’de Sonbahar, Kuzey Yarim Kiire’de ilkbahar baslangicidir.

¢ Aydinlanma ¢emberi kutup noktalarina teget gecer. Bu tarihte Giines her iki kutup noktasinda da
gorulir.

e Diinya’da gece ve glindiz sireleri birbirine esit olur.

e Butarih Gliney Kutup Noktasi’'nda 6 aylik gecenin, Kuzey Kutup Noktasi’'nda ise 6 aylik glindiiziin
baslangicidir.
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Kuzey ve Giiney Yarim Kiire

Diinya

Dunya, Gunes Sistemi'nin 9 gezegeninden biridir ve Gunes'e olan uzakligi bakimindan 3. Sirada bulunur. Cografya'nin
aslil konusunu olusturan Dinya'yi incelemek i¢in bazi kavramlarin bilinmesi gerekir:

Eksen

Kutup Noktasi

Ekvator

Paralel

Meridyen

Dinya'nin Sekli :
Diinyanin Sekli ve Boyutlan :

Dunya, Kutup Noktalari'nda basik, Ekvator'da gsiskindir. DUnya'nin kendisine 6zgu bu sekline geoid denir. Geoide en yakin
geometrik sekil elipsoiddir. Verilen boyutlar "Hayford Elipsoidi" ne aittir.



Diinya'nin Boyutlar

Ekvator yarigcapi = 6.378,4 km

Kutuplar yarigap! = 6.356,9 km

Ekvator ¢evresi = 40.076,6 km

Kutuplar gevresi = 40.009,1 km

Pratikte bu uzunluklar yaklasik olarak alinmaktadir.

Paralellerin Ozellikleri :

o Ekvator'a paralel uzanirlar

e Caplari ve uzunluklar Ekvator'dan kutuplara dogru kisalir.

o Ekvator'dan kutuplara dogru sayisiz paralel ¢izilebilir. Ancak degerlendirme kolayhdi bakimindan birer derece
araliklarla gizildikleri varsayilr.

e Paralellerin 90 tanesi Kuzey Yarim Kire'de, 90 tanesi Gliney Yarim Kiire'de bulunur.

e 60. paraleller Dinya'nin kureselliginden dolayi Ekvator'un yarisi uzunlugundadir.

e Birbirini izleyen 2 paralel arasindaki uzaklik her yerde yaklasik 111 km'dir.

UYARI : Diinya'nin geoid sekli nedeniyle 2 paralel arasindaki uzaklik Ekvator'dan kutuplara dogru artar. Ornegin, Ekvator
ile 10 (kuzey-guney) enlemleri arasindaki uzaklik 110.596 m iken, 890-900 (kuzey-guney) enlemleri arasindaki uzaklik
110.700 m'dir. Ancak birbirini izleyen 2 paralel arasindaki uzaklik pratikte 111 km olarak kabul edilmistir.

Ozel Paraleller

Bazi paralellerin yerleri, glines i1sinlarinin yere degme acisina bagli olarak dogda tarafindan belirlenmistir. Bunlar :
Ekvator

Dénenceler

Kutup Daireleri

Kutup Noktalari

Ekvatorun Ozellikleri

En uzun paraleldir.

Ginesin 6ninden en hizli gegen noktalarin olusturdugu paraleldir.

3) Dunya'nin eksen cevresindeki donls hizi Ekvator'da yaklasik 1670 km/saat'tir.
Gunes 1sinlarini 21 Mart ve 23 Eylul'de dik agiyla alir.

Y1l boyunca sicak oldugundan termik algak basing kusagidir.

Yikseltici hava hareketleri gérildigu igin bol yagis alir.

Gece ve gundiz sureleri yil boyunca birbirine esit ve 12'ser saattir.

Dénencelerin Ozellikleri

Yerleri, yer ekseninin egikligine bagh olarak belirlenen Doénenceler, 23027' Kuzey ve Giiney paralelleridir.
Kuzey Yarim Kire'dekine Yenge¢ Ddnencesi, Guney Yarim Kire'dekine Oglak dénencesi denir.

Orta kusak ile Tropikal kusag birbirinden ayirirlar.

Gines isinlarinin diz zeminlere dik geldigi en son noktalardir.

5. Yengec¢ Donencesi 21 Haziran'da, Oglak Ddnencesi 21 Aralik'ta Gines isinlarini dik agi ile alir.

Kutup Noktalarinin Ozellikleri

90. Kuzey ve Glney paralelleridir.

Gines isinlarinin diz zeminlere en dar agiyla geldigi yerlerdir.

Surekli soguk oldugundan kutuplar ve gevresinde yil boyunca termik yiksek basing kusaklari olusur.
Aydinlanma ¢emberinin 21 mart ve 23 Eylul'de teget gectigi yerlerdir.

Bir yil icinde 6 ay surekli giindiiz, 6 ay surekli gece yasanir.

Cizgisel hizin sifir, yergekiminin en fazla oldugu yerlerdir.

Kutup Dairelerinin Ozellikleri

Yerleri, yer ekseninin egikligine bagl olarak belirlenen Kutup Daireleri, 66033' Kuzey ve Guney paralelleridir.
Kutup kusagi ile Orta kusagi birbirinden ayirirlar.

Aydinlanma ¢emberinin yil icinde yer degistirdigi ve 21 Haziran ile 21 Aralik'ta teget gectigi paralellerdir.

21 Haziran'da Kuzey Kutup Dairesi'nde, 21 Aralik'ta Glney Kutup Dairesi'nde 24 saat gindiz yaganir.

Meridyenlerin Ozellikleri



e Bir kutuptan digerine uzanan meridyenler de paraleller gibi sayisizdir. Ancak pratikte her 1 dereceden bir yay
gectigi varsayilarak, 360 tane olduklari kabul edilmigtir.

o Birbirini izleyen 2 meridyen arasindaki uzaklik Ekvator tGzerinde 111 km olarak kabul edilmistir.

e Baslangi¢ meridyeni olarak Londra yakinlarindaki Greenwich kabul edilmistir.

¢ Bir meridyenin, karsit (anti) meridyeniyle arasinda 180 meridyen fark vardir.

UYARI : Meridyen yaylari esit uzunluktadir. Aralarindaki uzakhk Ekvator'dan kutuplara dogru azalir ve tim meridyenle
kutuplarda birlegir.

Birbirini izleyen 2 meridyen arasindaki uzaklik; Ekvator tGzerinde 111.322 m. (pratikte 111 km olarak kabul edilmistir, 45.
(Kuzey - Guney) paralellerinde 78.850 m, 90. (Kuzey - Gliney) paralellerinde ise 0 m'dir.

Diinyanin Sekline Bagl Sonuglar

e Dinya'nin geoid sekli nedeniyle, yergcekimi Ekvator'dan kutuplara dogru artar. Dinya, geoid degil de kire
seklinde olsaydi, yergekimi Dlnya'nin her yerinde ayni olurdu.

e Dunya'nin geoid sekli nedeniyle Ekvator diger paralellerden ve meridyenlerden daha uzundur. Dinya kire
seklinde olsaydi, Ekvator cevresi (kutuplari gevreleyen iki meridyenin uzunlugu) birbirine esit olurdu.

o Ekvator ¢evresi =40.077 km

o Kutuplar ¢gevresi=40.009 km

o Dunya'nin kureselligi nedeniyle, ekseni ¢cevresindeki donls hizi Ekvator'dan kutuplara dogru azalir. Ekvator
Uzerindeki noktalar saatte 1666,6 km yol katederken, Kutup Noktalari'nda alinan yol sifir km oldugu i¢in, eksen
cevresindeki donis hizi 0 km/saat'tir.

e Dunya'nin kireselligi nedeniyle Kutup Noktalari'nda birlesen meridyen yaylarinin uzunlugu birbirine esittir. Bir
kutuptan digerine uzanan bir meridyen yayinin uzunlugu yaklasik 20.005 km'dir.

o Dunya'nin kureselligi nedeniyle meridyenler arasi uzaklik, Ekvator'dan kutuplara dogru azalir ve meridyenler
Kutup Noktalari'nda birlesirler.

e Birbirini izleyen iki meridyen arasi uzaklik Ekvator Gzerinde 111.322 m iken (pratikte bu uzunluk 111 km kabul
edilmistir), 45. paraleller Gzerinde 78.850 m, 90. paralellerde (Kutup Noktalari) 0 m'dir.

e Ddinya'nin kureselligi nedeniyle, paralellerin uzunlugu Ekvator'dan kutuplara dogru kigultr. Ekvator en uzun
paraleldir. Kutuplarda ise paraleller nokta halini alir.

e Dunya'nin kureselligi nedeniyle aydinlik ve karanlik yarikureler olusur. Bdylece yeryizinin bir yarisi gindizken,
diger yarisinda gece yasanir.

e Ddinya'nin kureselligi nedeniyle 21 Mart ve 23 Eylil'de Ekvator'dan kutuplara dogru Glnes i1sinlarinin yere degme
agisi daralir. Bu tarihlerde Ekvator Gilines i1sinlarini dik agi ile alir. Bu nedenle yatay dizleme dik duran cisimlerin
golgesi olusmaz. Kutuplara dogru guines isinlarinin yere degme agisi daraldigi i¢in cisimlerin golge boyu uzar.

o Dunya'nin kureselligi nedeniyle gunes i1sinlarini yil boyunca dik ve dike yakin agi ile alan Ekvator'un glinesten
aldig1 1s1 enerjisi daha fazladir. Kutuplara dogru i1sinlarin gelme acisinin daralmasi nedeniyle alinan isi enerijisi
azalir.

e Ddinya'nin kureselligi nedeniyle yerden yikseldikge gorulebilen alan genigler.

e Ddinya'nin kureselligi nedeniyle termik basing¢ kusaklari olugur.

Termik Basing Kusaklari

Dunya'nin kureselligi nedeniyle 1sinma ve sogumaya bagh olugan basinglara termik basing denir. Glnes 1sinlarini, yil
boyunca dik ve dike yakin acilarla alan Ekvator fazla isinir. Isinan hava genleserek yukselir ve basing duser. Kutuplar,
Isinlari dar acl ile aldigindan her zaman soguktur.Soduk hava agir oldugu icin yere ¢oker ve basing yukselir.
e Ddinya'nin kureselligi nedeniyle, Kutup Yildizi'nin gériiniim agisi Kuzey Kutbu'ndan Ekvator'a dogru daralir.
Bu nedenle 60. Kuzey paralelinde 60° agi ile goriilen Kutup Yildizi Guney Kutbu'nda gérilmez.
e Dunya'nin kureselligi nedeniyle hep ayni yénde hareketle baglangi¢ noktasina ulasilir. 1519 yilinda Macellan
tarafindan, hep batiya gidilerek ¢ikis noktasina varilabilecegi diisiincesi ile ispanya'nin Cadiz Kérfezi'ndeki
Sancular Limani'nda baslatilan ve ayni limanda 1522 yilinda son bulan Dinya seyahati ile bu sonuca ulagiimistir.

Dinya’nin Hareketleri
Diunya’nin Giinliikk Hareketi (Eksen Cevresindeki Hareketi)

Dunya, batidan doguya dogru ekseni ¢evresindeki donlsini 24 saatte tamamlar. Buna 1 Glnes ginu denir. Dinya'nin
ekseni ¢cevresindeki hareketinin hizi, 2 farkl sekilde ifade edilir.

Cizgisel Hiz

Dairesel hareket yapan Yerkire izerindeki bir noktanin birim zamanda eksen (izerindeki yer degistirme hizidir. Cizgisel
hiz, dinyanin kureselligi nedeniyle Ekvator'da en fazladir, kutuplara dogru azalir.

Acisal Hiz



Dairesel hareket yapan Diinya tzerindeki bir noktanin birim zamanda olusturdugu dénus agisidir.

Dunya, ekseni ¢gevresindeki hareketi sirasinda 4 dakikada 1 derecelik, 1 saatte 15 derecelik, 24 saatte 360 derecelik
dénuls yapar.

Agcisal hiz, diinya Uzerindeki her noktada aynidir.

UYARI : Dinya kendi ekseni gevresinde,
4 dakikada 10' lik,

1 saatte 150' lik,

24 saatte 360°'lik dénus yapar.

Gunliik Hareketin Sonuglari
Dunya'nin ekseni ¢gevresindeki dénusunin etkisiyle,

e Bir noktaya Gunes isinlarinin gelme agisi ve yatay diuzleme dik duran cisimlerin gélge boylari giintin saatlerine

gore degisir.

Gulnes 1sinlari 6dle saatinde en blylk agiyla gelir ve en kisa golgeler olusur.

Gece ve gundizler birbirini izler.

Gunluk sicaklik farklari olusur.

Dinya'nin ekseni gevresindeki donlsunin etkisiyle, rizgarlar esme yonlerinden saparlar. Bu sapma, Kuzey

Yarim Kire'de esme y6niiniin sadina, Giney Yarim Kire'de esme yoninin soluna dogrudur.

o Dunya'nin ekseni gevresindeki donlUsunin etkisiyle, okyanus akintilari yénlerinden sapar ve halkalar olustururlar.
Okyanus akintilarini baglatan surekli rizgarlardir. Bu nedenle riizgarlarin esme yonlerinden sapmasina bagl
olarak akintilar da ydnlerinden sapar.

Dinyanin Yillik Hareketi

Dunya ekseni ¢cevresinde hareket ederken ayni zamanda saat ibresinin tersi yonde, Giines'in cevresinde de doner. Bu
hareketini elips bir yoriingede 365 giin 6 saatte tamamlar. Buna 1 Giines yili denir. Dinya'nin yillik hareketi sirasinda,
Gunes'in gevresinde ¢izdigi yoringe dizlemine ekliptik denir. Yoriinge seklinin elips olmasi nedeniyle Diinya yillik
hareket sirasinda Glinéte - Giinberi konumuna gelir.

Giinote (Aphel)

Dunya'nin, Glines'ten en ¢ok uzaklastigi, yériingede en yavas dondigu gindir. Dinya Gunéte konumuna 4 Temmuz'da
gelir.

Gunberi (Perihel)
Dunya'nin, Gunes'e en ¢ok yaklasip, yéringede en hizli déndigu ginddr. Dinya Gunberi konumuna 3 Ocak'ta gelir.
Yoérunge Seklinin Sonuglari

Dunya Giines'in etrafinda elips bir yériingede doner. Yériinge seklinin elips olmasi nedeniyle;
e Ddinya'nin yoriingedeki donls hizi, Glnes'e yaklastikga artar, Glines'ten uzaklastikga azalir. Dolayisiyla
sonbahar ekinosuna 2 gtin gecikme ile 23 Eylil'de ulagilir.
e Her iki yarimkirede mevsim sireleri degisir.

Mevsim Siireleri : Yéringe sekli tam daire bigiminde olsaydi, Dinya'nin yéringedeki donds hizi dedismez, her iki yarim
kirede mevsim sireleri esit olurdu.

Dunya'nin eksen egikligi nedeniyle Kuzey Yarim Kiire'de ve Gliney Yarim Kiire'de ayni anda birbirine gore zit mevsim
yasanir. Birinin yaz siresi digerinin kis suresi olur. Dinya'nin yoriingedeki donis hizinin Glnes'e yaklastikga artmasi,
uzaklagtikga azalmasi nedeniyle Kuzey Yarim Kiire'de ilkbahar ve yaz siiresi Gliney yarim Kiire'de sonbahar ve kig

sliresi daha uzundur.
Eksen Egikligi

Dunya'nin yillik hareketi sirasinda olusan yoéringe duzlemi (ekliptik) ile Dinya'nin Ekvator duzlemi Ust Uste ¢cakismaz.
Aralarinda 23°27' lik bir agi bulunur.
Yorunge duzlemi ile eksen arasinda ise 66°33' ik bir a¢i olugur. Buna DlUnya'nin Eksen Egikligi denir.

Ekliptik:Dinya'nin yériingesinden gectigi varsayilan dizleme Ekliptik veya Yéringe Duzlemi denir.
UYARI : Dinya ekseniyle, yéringe dizlemi arasinda 66°33'lk,

Ekvator ile yoriinge duzlemi arasinda 23°27' lik agi bulunmaktadir.
Bu ac¢i daha kiglk ya da daha buyik olsaydi, dénence ve kutup dairelerinin enlem dereceleri degisirdi.



Eksen Egikliginin Sonuglari

« Dunya'nin Glnese kargi konumu yil icinde degisir.
Dinya'nin Giinese Karsi Konumlari

21 Mart - 23 Eyliil Durumlar (Ekinokslar)

a) 21 Mart ve 23 Eylil'de Ekvator Gzerindeki noktalar yerel saat 12.00'de Gunes isinlarini dik agi ile alir.

b) b) Ekvator'da yatay diizleme dik duran cisimlerin yerel saat 12.00' de gdlgesi olusmaz.

c) Aydinlanma ¢emberi, Kutup Noktalarindan geger.

d) Dunya'nin her yerinde glindiiz ve gece suresi birbirine esittir.

e) Ayni meridyen Uzerinde yer alan tim noktalarda Glnes, yerel saatle ayni anda dogdar ve ayni anda batar.

f) 21 Mart'tan sonra Kuzey Y.'de, 23 Eyliil'den sonra da Glney Y.' de giindiizler gecelere gére daha uzun olmaya
baslar.

21 Haziran Durumu (Solstisi)

a) Giunes 1sinlar dik agl ile yerel saat 12.00'de Yengeg¢ Donencesi'ne gelir.

b) Yenge¢ Donencesi'nde yatay diizleme dik duran cisimlerin yerel saat 12.00'de golgesi
olusmaz.

¢) Aydinlanma ¢emberi Kutup Dairelerine teget geger.

d) Bir noktadan kuzeye dogru gidildiginde gece slresi uzamaya baslar.

e) Kuzey Yarim Kiire'de yilin en uzun gindiizi, Guney Yarim Kire'de ise yilin en uzun gecesi
yasanir. Bu tarihten itibaren Kuzey Yarim Kire'de glindizler, Gliney Yarim Kiire'de ise geceler
kisalmaya baslar.

21 Aralik Durumu (Solstisi)

a) Glnes 1sinlarn dik aci ile yerel saat 12.00'de Oglak dénencesi'ne gelir.

b) Oglak dénencesi'nde yatay diizleme dik duran cisimlerin yerel saat 12.00'de golgesi olusmaz.

c) Aydinlanma ¢emberi Kutup Daireleri'ne teget gecer.

d) Bir noktadan kuzeye dogru gidildikge giindiiz siresi uzamaya baslar.

e) Kuzey Yarim Kiire'de yilin en uzun gecesi, Giney Yarim Kire'de ise yilin en uzun giindizi
yasanir. Bu tarihten itibaren Kuzey Yarim Kire'de geceler, Giiney Yarim Kure'de glinduzler
kisalmaya baglar.

UYARI : 21 Haziran'da Yenge¢ Doénencesi, 21 Aralik'ta Oglak dénencesi, 21 Mart ve 23 Eylil'de Ekvator Uzerindeki
noktalarda, cisimlerin saat 12.00'da olusan golgesi tam dibe duser. Ekinokslarda, 450 enlemlerinde olusan gdlge boyu
cismin boyuna esittir.

UYARI : 21 Haziran'da,
- Glney Kutup Dairesi ile Guiney Kutbu arasindaki enlemlerde gece slresi 24 saatten fazladir.
- Turkiye'de saat 12.00'de cisimlerin yil icindeki en kisa gdlgeleri olusur.

UYARI : 21 Aralik'ta;
- Kuzey Kutup Dairesi ile Kuzey Kutbu arasindaki enlemlerde gece suresi 24 saatten fazladir.
- Turkiye'de yerel saat 12.00'de cisimlerin yil igindeki en uzun golgeleri olusur.

< Ddunya'nin eksen egikligine bagl olarak Dénenceler ve Kutup Daireleri'nin yerleri belirlenir.

Dénenceler

23°27' Kuzeye paralelleridir. Gunes 1sinlarinin diiz zeminlere dik agi ile geldigi en son yerlerdir.

Kutup Daireleri

66°33' Kuzey ve Guney paralelleridir. Aydinlanma ¢emberinin yil iginde yer degistirdigi, 21 Haziran ve 21 Aralk
tarihlerinde teget gectigi paralellerdir.

« Dunya'nin eksen egikligine bagl olarak matematik iklim kugsaklari olusur.

Matematik iklim Kusaklar

Dinya'nin 23°27' lik eksen egikligi dikkate alinarak belirlenmistir. DOnenceler arasinda kalan alan, gines 1sinlarinin yil
icinde iki kez dik agi ile geldigi Tropikal Kusak'tir. Donenceler ile Kutup Daireleri arasinda kalan alanlar, gunes isinlarinin
yil icinde gelme agisinin en ¢ok degistigi, bu nedenle 4 mevsimin belirgin olarak yasandigi Orta Kusak, Kutup Daireleri ile
Kutup Noktalari arasinda kalan alanlar ise Kutup Kusagidir.

+ Ddinya'nin egikligine bagli olarak mevsimler olusur.



Dunya'nin ekseni 23°27' egik oldugu i¢in Gunes isinlarinin yil igcinde gelme agisi ve buna bagli
olarak isitma miktari degisir.
21 Haziran'da Kuzey Yarim Kure'de yaz mevsimi,
Guney Yarim Kire'de tam tersine kis mevsimi baslar.
23 Eylil, Kuzey Yarim Kire'de sonbahar,
Gliney Yarim Kire'de ilkbahar mevsiminin baslangicidir.
21 Aralik'ta Glney Yarim Kire'de yaz mevsimi, Kuzey Yarim Kiire'de kis mevsimi baslar.
21 Mart'ta Kuzey Yarim Kire'de ilkbahar, Giiney Yarim Kire'de sonbahar mevsimi baslar.
« Dunya'nin eksen egikligi nedeniyle bir noktaya Glines isinlarinin gelme agisi ve atmosferde tutulma miktari yil
icinde degisir.

Ornek : Guines 1sinlari 21 Aralik'ta Oglak Dénencesi'ne dik gelir. Bu tarihte iginlar Ankara'ya yil igindeki en dar agi (260)
ile ulasir. Isinlarin gelme agisinin daralmasinin yani sira, atmosferde en uzun yolu gegerek yerylziine ulasmalari
nedeniyle atmosfer tarafindan tutulma orani da en fazladir.

21 Haziran'da ise 1sinlarin Ankara'ya 73° ile ulagsmasina bagl olarak atmosferde kat ettikleri yol ve atmosfer tarafindan
tutulma orani en azdir.

o P

% Eksen egikligi nedeniyle Giines'in ufuk diizleminde 6gle vakti ulastiyi tepe noktasinin yeri yil icinde degisir.

7

+ Ddunya Uzerinde ayni anda gece ve glndiz yasayan alanlari birbirinden ayiran sinira aydinlanma gemberi denir.
Dinya'nin eksen egikligine bagl olarak aydinlanma ¢emberi Kutup noktalari ile Kutup Daireleri arasinda yer
degistirir. Bu yer degistirme soncunda gece ve giindlz sureleri degisir, aralarindaki fark Ekvator'dan kutuplara

dogru artar. Bu fark 21 Haziran ve 21 Aralik'ta en fazla olur.

R/

« Bir noktada Giines'in dogus ve batis saatleri yil boyunca degisir. Glines, yaz aylarinda erken dogup geg
batarken kis aylarinda ge¢ dogup erken batar.

Ornek : 21 Haziran'da Giines isinlari Yenge¢ Dénencesi'ne dik gelir. Aydinlanma gemberi Kutup Daireleri'ne teget geger.

Bunun dogal sonucu olarak Kuzey Yarim Kiire'de guinduzler gecelere gore uzundur.

Eksen Egikligi Olmasaydi

Dinya'nin ekseni 23°27' egik olmasaydi eksen ile yoriinge diizlemi (ekliptik) arasindaki agi 90° olurdu.
e Yerleri eksen egikligine bagl olarak belirlenen Dénenceler, Kutup Daireleri ve Matematik iklim Kusaklari
olugsmazdi.
e Isinlar yil boyunca Ekvator'a dik gelirdi.
e Aydinlanma ¢emberi yil boyunca Kutup Noktalari'ndan gegecedi icin yeryliziinde gece ve giinduz sureleri strekli
12 ser saat olurdu.

e Dinya uzerindeki bir nokta Gunes i1sinlarini yil boyunca ayni a¢i ile alacagdi icin mevsimler olusmazdi.
Eksen Egikligi Daha Fazla Olsaydi

Dunya'nin ekseni 23°27' dan daha fazla egik olsaydi, Donenceler ve Kutup Daireleri'nin yerleri degisirdi.
Buna bagl olarak;
o Tropikal kusak ve Kutup kusagi genisler, Orta kusak daralirdi.
¢ Orta kusakta yazlar daha sicak, kislar daha soguk gegerdi.
e Aydinlanma ¢emberinin yer degdistirme alani genigleyecegi icin gece ve giindiz sureleri arasindaki fark daha da
artardi.

Eksen Egikligi Daha Az Olsaydi

Dunya'nin ekseni 23°27' dan daha aza egik olsaydi, dénencelerin ve kutup dairelerinin yerleri degisirdi. Buna bagl olarak;
e Tropikal kusak ve Kutup Kusagi daralir, Orta Kusak genislerdi.
o Orta Kusak'ta yazlar daha serin, kiglar daha 1lik gegerdi.
e Aydinlanma ¢emberinin yer degdistirme alani daralacagi i¢cin gece ve gunduz sureleri arasindaki fark daha da
azalirdl.



Cografi Konum

Yerylzindeki herhangi bir alanin bulundugu yere, o alanin cografi konumu denir. Cografi konum, matematik konum ve
6zel konum olarak iki sekilde ifade edilir.

Matematik Konum

Dinya Uzerinde bir nokta veya alanin yerinin belirlenmesi i¢in, 0 noktanin Ekvator'a ve basglangi¢g meridyenine olan
uzakhginin bilinmesi gerekir. Bunun i¢in enlem ve boylam kavramlarindan yararlanilir.
Ornek : Tirkiye 36° - 42° Kuzey enlemleri,

26° - 45° Dogu boylamlar arasinda yer alir.

Ozel Konum

Dunya Uzerindeki bir yerin ¢gevresine, denizlere, yer sekillerine, anayollara, gegitlere ve komsularina gére konumudur.
Ozel Konum;

iklim kosullarin,

Dogal bitki 6rtisind,

Tarimsal etkinlikleri,

Nufus ve yerlesme bicimini,

Ekonomik etkinlikleri,

Ulasim olanaklarini,

Siyasal ve kiltirel yapiyi etkiler.

Enlem

Duinya Uzerindeki herhangi bir noktanin baslangi¢ paraleli olan Ekvator'a uzakhgdinin agisal degeridir.

Q agisi, D noktasinin Ekvator'a olan uzakhgdinin a¢i cinsinden degeridir ve D noktasinin enlem derecesini verir.
Ornek :

Q agisinin degeri 45 ise, D noktasinin enlem derecesi 45° dir.

Enlemin Etkileri

Bir yerin enlemi,

Guneg'in ufukta ulasabilecegi yukseklik
Gunes 1sInlarinin yere degme agisi,
Golge boylarinin yil icindeki degisimi,
Gece - glindiiz sirelerindeki degisim,
iklim kosullari, hakkinda bilgi verir.

iklim kosullarina bagli olarak,

Bitki ortusu,

Tarim Urlnleri ve hayvan urUnleri,

Akarsu rejimleri,

Deniz sularinin 6zelligi,

Nufus ve yerlesme 6zelligi

Tarimin ve ormanlarin Ust yukseklik siniri,
Kalici karlarin baslama yuksekligi hakkinda bilgi edinilebilir.

Boylam

Dunya uzerindeki herhangi bir noktanin baslangi¢ meridyenine olan uzakhginin agisal degeridir.

Q agisi, D noktasinin baslangi¢ meridyenine olan uzakliginin aci cinsinden degeridir ve D noktasinin boylam derecesini
verir.

Ornek : D noktasina ait Q agisinin degeri 30 derece ise,

D noktasinin boylam derecesi 30° dir.

Boylamin Etkileri

Bir yerin boylam ;

Yerel saatler,

Saat dilimleri,

Ayni enlem Uzerindeki noktalarda Glinesin dodus ve batis saatleri hakkinda bilgi verir.

Yerel Saat : Bir noktada Giines'in gokytzindeki konumuna goére belirlenen saate yerel saat denir. Ayni boylam Gzerindeki
noktalarda yerel saat aynidir. Herhangi bir meridyenin Gilinesin tam karsisina geldigi an, meridyen zerindeki tim
noktalarda yerel saat 12.00'dir.

Glines, dogudaki bir noktada batidaki yerlere gére daha dnce dogdar ve daha 6nce batar; bu nedenle yerel saat dogudaki
yerlerde daha ileridir.



Yerel Saat Hesaplamalarinda izlenecek Yol

Meridyen farki hesaplanir.
Meridyenler baslangi¢ boylamina gére ayni yonde ise ¢ikarma, farkli yénde ise toplama islemi yapilarak meridyen
farki bulunur.
e Zaman farki hesaplanir.
e Birbirini izleyen iki meridyen arasindaki zaman farki 4 dakikadir. Meridyen farki ile 4 dakika ¢arpilarak zaman farki
bulunur.
e Zaman farki soruda verilen yerel saate eklenir veya cikartilir.
e Doguda olan bir yerin yerel saati ileridir. Bu nedenle soruda verilen yerin yerel saati ileri ise zaman farki gikarilir,
yerel saati geri ise zaman farki eklenir.
Ornek : 20. Dogu meridyeni lizerindeki A noktasinda yerel saat 21.00 iken,
B noktasinin yerel saati kagtir? Cozim :
Meridyenler baslangi¢ boylamina gére ayni yénde olduklari i¢in ¢cikarma islemi yapilir.
Meridyen farki = 40 - 20 = 20 meridyen
Zaman farki = 4 * 20 = 80 dakika ise 80/ 60 = 1 saat 20 dakika
B noktasi A noktasina gére daha doguda oldugu icin yerel saati ileridir.
B'nin yerel saati = 21.00 + 01.20 = 22.20 dir.

Giines'in Dogus veya Batig Saatinin Bulunmasi

Bir noktada Giines'in dogus veya batis saati verildiginde, ayni paralel tGizerinde bulunan baska bir noktada Glines'in
dogus veya batis saatini bulmak igin,
e Aradaki zaman farki bulunur.
e Gilnes dogudaki yerlerde daha erken dodup battidi icin, Glines'in dogus ve batis saatinin soruldugu nokta
doguda ise zaman farki verilen saatten ¢ikarilir. Sorulan nokta batida ise zaman farki verilen saate eklenir.

UYARI : Meridyenler, Greenwich'e (0°) gore farkli ydonde ise, meridyen farkini bulmak igin toplama iglemi yapilir.
UYARI : 21 Mart ve 23 Eylul tarihlerinde (ekinokslarda) bir yerdeki Glines'in dogus veya batis saati verilirse, bir bagka
yerdeki Giines'in dogus veya batis saati bulunabilir. Clnku bu tarihlerde gece - glindiiz sureleri esit oldugu icin Gilines
dogduktan 12 saat sonra batar ve battiktan 12 saat sonra dogar.

Saat Dilimleri

Dunya 15 derecelik araliklarla 24 saat dilimine ayriimistir. Her saat diliminin ortasindan ge¢cen meridyen o saat dilimini
kullanan ulkelerin ortak saat ayar meridyenidir. Turkiye 2. Ve 3. Saat dilimlerinde yer alir.

UYARI : Bir Ulkede birden ¢ok saat dilimi kullaniimasi i¢in, tlkenin dogu - bati dogrultusunda en az 2 saat dilimini
kapsayacak kadar genis olmasi gerekir.

Diinya

Dunya, Gunes Sistemi'nin 9 gezegeninden biridir ve Glines'e olan uzakligi bakimindan 3. Sirada bulunur. Cografya'nin
asil konusunu olusturan Dunya'yi incelemek i¢in bazi kavramlarin bilinmesi gerekir:

Eksen

Kutup Noktasi

Ekvator

Paralel

Meridyen

Dinya'nin Sekli :
Dinyanin Sekli ve Boyutlan :

Dunya, Kutup Noktalari'nda basik, Ekvator'da siskindir. Dinya'nin kendisine 6zgu bu sekline geoid denir. Geoide en yakin
geometrik sekil elipsoiddir. Verilen boyutlar "Hayford Elipsoidi" ne aittir.

Diinya'nin Boyutlan

Ekvator yaricapi = 6.378,4 km

Kutuplar yarigap! = 6.356,9 km

Ekvator ¢evresi = 40.076,6 km

Kutuplar gevresi = 40.009,1 km

Pratikte bu uzunluklar yaklasik olarak alinmaktadir.

Paralellerin Ozellikleri :

o Ekvator'a paralel uzanirlar
e Caplari ve uzunluklar Ekvator'dan kutuplara dogru kisalir.



e Ekvator'dan kutuplara dogru sayisiz paralel ¢izilebilir. Ancak degerlendirme kolayligi bakimindan birer derece
araliklarla gizildikleri varsayilir.
Paralellerin 90 tanesi Kuzey Yarim Kire'de, 90 tanesi Glney Yarim Kire'de bulunur.
60. paraleller Dinya'nin kireselliginden dolay1 Ekvator'un yarisi uzunlugundadir.

e Birbirini izleyen 2 paralel arasindaki uzaklik her yerde yaklagik 111 km'dir.

UYARI : Diinya'nin geoid sekli nedeniyle 2 paralel arasindaki uzaklik Ekvator'dan kutuplara dogru artar. Ornegin, Ekvator
ile 10 (kuzey-guney) enlemleri arasindaki uzaklik 110.596 m iken, 890-900 (kuzey-gliney) enlemleri arasindaki uzaklik
110.700 m'dir. Ancak birbirini izleyen 2 paralel arasindaki uzaklik pratikte 111 km olarak kabul edilmistir.

Ozel Paraleller

Bazi paralellerin yerleri, giines i1sinlarinin yere degme agisina bagl olarak doga tarafindan belirlenmigtir. Bunlar :
Ekvator

Dénenceler

Kutup Daireleri

Kutup Noktalari

Ekvatorun Ozellikleri

En uzun paraleldir.

Glnesin 6niinden en hizli gegen noktalarin olusturdugu paraleldir.

3) Dunya'nin eksen gevresindeki donls hizi Ekvator'da yaklasik 1670 km/saat'tir.
Guines isinlarini 21 Mart ve 23 Eylul'de dik agiyla alir.

Yil boyunca sicak oldugundan termik algak basing kusagidir.

YUkseltici hava hareketleri gérildigu igin bol yagis alir.

Gece ve guindiz sureleri yil boyunca birbirine esit ve 12'ser saattir.

Dénencelerin Ozellikleri
e Yerleri, yer ekseninin egikligine bagli olarak belirlenen Doénenceler, 23027' Kuzey ve Gliney paralelleridir.
o Kuzey Yarim Kire'dekine Yenge¢ Doénencesi, Glney Yarim Kire'dekine Oglak dénencesi denir.
e Orta kusak ile Tropikal kugag: birbirinden ayirirlar.
e Gunes isinlarinin diz zeminlere dik geldidi en son noktalardir.
e 5.Yengec¢ Ddénencesi 21 Haziran'da, Oglak Doénencesi 21 Aralik'ta Glnes 1sinlarini dik agi ile alir.

Kutup Noktalarinin Ozellikleri

90. Kuzey ve Giiney paralelleridir.

Gunes 1sinlarinin diiz zeminlere en dar aglyla geldigi yerlerdir.

Sirekli soguk oldugundan kutuplar ve gevresinde yil boyunca termik ylksek basing kusaklari olusur.
Aydinlanma ¢emberinin 21 mart ve 23 Eylil'de teget gegtigi yerlerdir.

Bir yil icinde 6 ay surekli giinduz, 6 ay surekli gece yasanir.

Cizgisel hizin sifir, yercekiminin en fazla oldugu yerlerdir.

Kutup Dairelerinin Ozellikleri

Yerleri, yer ekseninin egikligine bagl olarak belirlenen Kutup Daireleri, 66033' Kuzey ve Gliney paralelleridir.
Kutup kusagi ile Orta kusagi birbirinden ayirirlar.

Aydinlanma ¢emberinin yil icinde yer degistirdigi ve 21 Haziran ile 21 Aralik'ta teget gectigi paralellerdir.

21 Haziran'da Kuzey Kutup Dairesi'nde, 21 Aralik'ta Gliney Kutup Dairesi'nde 24 saat giindiiz yasanir.

Meridyenlerin Ozellikleri

e Bir kutuptan digerine uzanan meridyenler de paraleller gibi sayisizdir. Ancak pratikte her 1 dereceden bir yay
gectigi varsayilarak, 360 tane olduklari kabul edilmigtir.

e Birbirini izleyen 2 meridyen arasindaki uzaklik Ekvator tzerinde 111 km olarak kabul edilmistir.

e Baslangi¢c meridyeni olarak Londra yakinlarindaki Greenwich kabul edilmistir.

¢ Bir meridyenin, karsit (anti) meridyeniyle arasinda 180 meridyen fark vardir.

UYARI : Meridyen yaylari esit uzunluktadir. Aralarindaki uzaklik Ekvator'dan kutuplara dogru azalir ve tim meridyenle
kutuplarda birlegir.

Birbirini izleyen 2 meridyen arasindaki uzaklik; Ekvator tUzerinde 111.322 m. (pratikte 111 km olarak kabul edilmigtir, 45.
(Kuzey - Guney) paralellerinde 78.850 m, 90. (Kuzey - Gliney) paralellerinde ise 0 m'dir.



Diinyanin Sekline Bagl Sonugclar

e Dunya'nin geoid sekli nedeniyle, yercekimi Ekvator'dan kutuplara dogru artar. Dinya, geoid degil de kire
seklinde olsaydi, yergekimi Dlnya'nin her yerinde ayni olurdu.

o Dunya'nin geoid sekli nedeniyle Ekvator diger paralellerden ve meridyenlerden daha uzundur. Dinya kire
seklinde olsaydi, Ekvator gevresi (kutuplari ¢cevreleyen iki meridyenin uzunlugu) birbirine esit olurdu.

e Ekvator ¢cevresi =40.077 km

o Kutuplar gevresi=40.009 km

o Dunya'nin kireselligi nedeniyle, ekseni gevresindeki donls hizi Ekvator'dan kutuplara dogru azalir. Ekvator
Uzerindeki noktalar saatte 1666,6 km yol katederken, Kutup Noktalari'nda alinan yol sifir km oldugu i¢in, eksen
cevresindeki donis hizi 0 km/saat'tir.

e Ddinya'nin kureselligi nedeniyle Kutup Noktalari'nda birlesen meridyen yaylarinin uzunlugu birbirine esittir. Bir
kutuptan digerine uzanan bir meridyen yayinin uzunlugu yaklasik 20.005 km'dir.

e Dunya'nin kireselligi nedeniyle meridyenler arasi uzaklik, Ekvator'dan kutuplara dogru azalir ve meridyenler
Kutup Noktalari'nda birlesirler.

e Birbirini izleyen iki meridyen arasi uzaklik Ekvator Gzerinde 111.322 m iken (pratikte bu uzunluk 111 km kabul
edilmistir), 45. paraleller Gizerinde 78.850 m, 90. paralellerde (Kutup Noktalari) 0 m'dir.

e Ddinya'nin kureselligi nedeniyle, paralellerin uzunlugu Ekvator'dan kutuplara dogru kigulir. Ekvator en uzun
paraleldir. Kutuplarda ise paraleller nokta halini alir.

e Dunya'nin kireselligi nedeniyle aydinlk ve karanlik yariktreler olusur. Boylece yerylzinin bir yarisi glindiizken,
diger yarisinda gece yasanir.

e Ddinya'nin kireselligi nedeniyle 21 Mart ve 23 Eylil'de Ekvator'dan kutuplara dogru Gilines iginlarinin yere degme
agisi daralir. Bu tarihlerde Ekvator Gulines isinlarini dik agi ile alir. Bu nedenle yatay diizleme dik duran cisimlerin
golgesi olusmaz. Kutuplara dogru guines i1sinlarinin yere degme agisi daraldigi i¢in cisimlerin golge boyu uzar.

o Dunya'nin kureselligi nedeniyle gunes i1sinlarini yil boyunca dik ve dike yakin agi ile alan Ekvator'un giinesten
aldigi 1s1 enerjisi daha fazladir. Kutuplara dogru isinlarin gelme agisinin daralmasi nedeniyle alinan isi enerijisi
azalir.

e Dunya'nin kireselligi nedeniyle yerden yukseldikge gorllebilen alan genigler.

o Dunya'nin kureselligi nedeniyle termik basing kusaklari olusur.

Termik Basing Kusaklari

Dunya'nin kureselligi nedeniyle 1sinma ve sogumaya bagh olugan basinglara termik basing denir. Glnes 1sinlarini, yil
boyunca dik ve dike yakin agilarla alan Ekvator fazla i1sinir. Isinan hava genleserek yikselir ve basin¢ diser. Kutuplar,
Isinlari dar aci ile aldigindan her zaman soguktur.Soduk hava agir oldugu icin yere ¢oker ve basing yukselir.
e Ddinya'nin kureselligi nedeniyle, Kutup Yildizi'nin gérinim agisi Kuzey Kutbu'ndan Ekvator'a dogru daralir.
Bu nedenle 60. Kuzey paralelinde 60° aci ile gérilen Kutup Yildizi Guney Kutbu'nda gérilmez.
e Dunya'nin kureselligi nedeniyle hep ayni yénde hareketle baglangi¢ noktasina ulasilir. 1519 yilinda Macellan
tarafindan, hep batiya gidilerek ¢ikis noktasina varilabilecegi diisiincesi ile ispanya'nin Cadiz Kérfezi'ndeki
Sancular Limani'nda baglatilan ve ayni limanda 1522 yilinda son bulan Dlnya seyahati ile bu sonuca ulagiimistir.

Dunya’nin Hareketleri
Diinya’nin Giinliik Hareketi (Eksen Cevresindeki Hareketi)

Dunya, batidan doguya dogru ekseni ¢evresindeki donlsiinii 24 saatte tamamlar. Buna 1 Glnes gunu denir. Dinya'nin
ekseni ¢cevresindeki hareketinin hizi, 2 farkl sekilde ifade edilir.

Cizgisel Hiz

Dairesel hareket yapan Yerklre Gzerindeki bir noktanin birim zamanda eksen Uzerindeki yer degistirme hizidir. Cizgisel
hiz, dinyanin kureselligi nedeniyle Ekvator'da en fazladir, kutuplara dogru azalir.

Acisal Hiz

Dairesel hareket yapan Diinya tzerindeki bir noktanin birim zamanda olusturdugu doénus agisidir.

Dunya, ekseni gevresindeki hareketi sirasinda 4 dakikada 1 derecelik, 1 saatte 15 derecelik, 24 saatte 360 derecelik
doénus yapar.

Acisal hiz, diinya uzerindeki her noktada aynidir.

UYARI : Dinya kendi ekseni gevresinde,
4 dakikada 10' lik,

1 saatte 150' lik,

24 saatte 360°'lik donis yapar.

Gunliik Hareketin Sonuglari



Dunya'nin ekseni ¢gevresindeki dénusunin etkisiyle,

e Bir noktaya Giines isinlarinin gelme agisi ve yatay dizleme dik duran cisimlerin gélge boylari gliniin saatlerine

gore degisir.

Gunes 1sinlari 6dle saatinde en blyilik agiyla gelir ve en kisa golgeler olusur.

Gece ve gunduzler birbirini izler.

Gunluk sicaklik farklari olusur.

Dinya'nin ekseni cevresindeki dontstnin etkisiyle, rizgarlar esme yonlerinden saparlar. Bu sapma, Kuzey

Yarim Kire'de esme y6niiniin sadina, Giney Yarim Kire'de esme yoniniin soluna dogrudur.

e Dunya'nin ekseni gevresindeki donUsunin etkisiyle, okyanus akintilari yénlerinden sapar ve halkalar olustururlar.
Okyanus akintilarini baglatan surekli rizgarlardir. Bu nedenle riizgarlarin esme yonlerinden sapmasina bagli
olarak akintilar da yonlerinden sapar.

Dinyanin Yilhik Hareketi

Dunya ekseni ¢gevresinde hareket ederken ayni zamanda saat ibresinin tersi yonde, Giines'in cevresinde de doéner. Bu
hareketini elips bir yériingede 365 glin 6 saatte tamamlar. Buna 1 Giines yili denir. Dinya'nin yillik hareketi sirasinda,
Gunes'in gevresinde ¢izdigi yoringe dizlemine ekliptik denir. Yoriinge seklinin elips olmasi nedeniyle Diinya yillik
hareket sirasinda Gindte - Gunberi konumuna gelir.

Giinote (Aphel)

Dunya'nin, Glines'ten en gok uzaklastigi, yéringede en yavas déndigu glindar. Dinya Gindte konumuna 4 Temmuz'da
gelir.

Ginberi (Perihel)
Dinya'nin, Glines'e en ¢ok yaklasip, yoriingede en hizl dondigi giindir. Diinya Glinberi konumuna 3 Ocak'ta gelir.
Yoriinge Seklinin Sonuglari

Dunya Gines'in etrafinda elips bir yoriingede doner. Yoriinge seklinin elips olmasi nedeniyle;
e Ddinya'nin yoriingedeki donus hizi, Gines'e yaklastikga artar, Glines'ten uzaklastikga azalir. Dolayisiyla
sonbahar ekinosuna 2 gun gecikme ile 23 Eylul'de ulagilir.
e Her iki yarimkirede mevsim slreleri degisir.

Mevsim Siireleri : Yéringe sekli tam daire bi¢ciminde olsaydi, Dinya'nin yéringedeki donds hizi dedismez, her iki yarim
kirede mevsim sireleri esit olurdu.

Dunya'nin eksen egikligi nedeniyle Kuzey Yarim Kiire'de ve Guney Yarim Kiire'de ayni anda birbirine gére zit mevsim
yasanir. Birinin yaz siresi digerinin kis suresi olur. Dinya'nin yoéringedeki donus hizinin Glnes'e yaklastikga artmasi,
uzaklastikga azalmasi nedeniyle Kuzey Yarim Kiire'de ilkbahar ve yaz siiresi Giiney yarim Kiire'de sonbahar ve kig

sliresi daha uzundur.
Eksen Egikligi

Dunya'nin yillik hareketi sirasinda olugsan yoéringe duzlemi (ekliptik) ile Dinya'nin Ekvator dizlemi Ust Uste cakismaz.
Aralarinda 23°27' lik bir agi bulunur.
Yoériinge duzlemi ile eksen arasinda ise 66°33' lik bir a¢i olusur. Buna Dinya'nin Eksen Egikligi denir.

Ekliptik:Dinya'nin yéringesinden gegtigi varsayilan dizleme Ekliptik veya Yéringe Duzlemi denir.

UYARI : Dinya ekseniyle, yoriinge dizlemi arasinda 66°33'lik,
Ekvator ile yéringe dizlemi arasinda 23°27' lik a¢i bulunmaktadir.
Bu ac¢i daha kuglk ya da daha buyik olsaydi, dénence ve kutup dairelerinin enlem dereceleri degisirdi.

Eksen Egikliginin Sonuglari

% Ddunya'nin Gunese karsi konumu yil icinde degisir.
Dunya'nin Gunese Karsi Konumlari

21 Mart - 23 Eyliil Durumlar (Ekinokslar)

) 21 Mart ve 23 Eylll'de Ekvator Gzerindeki noktalar yerel saat 12.00'de Gunes i1ginlarini dik act ile alir.
) b) Ekvator'da yatay dizleme dik duran cisimlerin yerel saat 12.00' de gdlgesi olusmaz.

) Aydinlanma ¢emberi, Kutup Noktalarindan geger.

) Dinya'nin her yerinde giindiz ve gece suresi birbirine esittir.



e) Ayni meridyen Uzerinde yer alan tim noktalarda Glines, yerel saatle ayni anda dodar ve ayni anda batar.
f) 21 Mart'tan sonra Kuzey Y.'de, 23 Eylul'den sonra da Glney Y.' de gunduzler gecelere gore daha uzun olmaya
baslar.

21 Haziran Durumu (Solstisi)

a) Gunes 1sinlarn dik agl ile yerel saat 12.00'de Yengeg¢ Donencesi'ne gelir.

b) Yengeg¢ Donencesi'nde yatay diizleme dik duran cisimlerin yerel saat 12.00'de golgesi
olusmaz.

c) Aydinlanma ¢emberi Kutup Dairelerine teget gecer.

d) Bir noktadan kuzeye dogru gidildiginde gece suresi uzamaya baslar.

e) Kuzey Yarim Kiire'de yilin en uzun gunduzi, Guney Yarim Kire'de ise yilin en uzun gecesi
yasanir. Bu tarihten itibaren Kuzey Yarim Kire'de glindizler, Gliney Yarim Kire'de ise geceler
kisalmaya baslar.

21 Aralik Durumu (Solstisi)

a) Gunes 1sinlarn dik acl ile yerel saat 12.00'de Oglak dénencesi'ne gelir.

b) Oglak donencesi'nde yatay diizleme dik duran cisimlerin yerel saat 12.00'de gdlgesi olugsmaz.

c) Aydinlanma ¢emberi Kutup Daireleri'ne teget gecer.

d) Bir noktadan kuzeye dogru gidildikge giindiiz sliresi uzamaya baslar.

e) Kuzey Yarim Kiire'de yilin en uzun gecesi, Giney Yarim Kire'de ise yilin en uzun gunduzi
yasanir. Bu tarihten itibaren Kuzey Yarim Kire'de geceler, Giiney Yarim Kure'de glinduzler
kisalmaya baslar.

UYARI : 21 Haziran'da Yenge¢ Doénencesi, 21 Aralik'ta Oglak dénencesi, 21 Mart ve 23 Eylil'de Ekvator Gzerindeki
noktalarda, cisimlerin saat 12.00'da olusan golgesi tam dibe duser. Ekinokslarda, 450 enlemlerinde olusan gdlge boyu
cismin boyuna esittir.

UYARI : 21 Haziran'da,
- Glney Kutup Dairesi ile Giliney Kutbu arasindaki enlemlerde gece siiresi 24 saatten fazladir.
- Turkiye'de saat 12.00'de cisimlerin yil icindeki en kisa gdlgeleri olusur.

UYARI : 21 Aralik'ta;
- Kuzey Kutup Dairesi ile Kuzey Kutbu arasindaki enlemlerde gece siresi 24 saatten fazladir.
- Turkiye'de yerel saat 12.00'de cisimlerin yil icindeki en uzun golgeleri olusur.

« Dinya'nin eksen egikligine bagl olarak Dénenceler ve Kutup Daireleri'nin yerleri belirlenir.

Dénenceler

23°27' Kuzeye paralelleridir. Glnes isinlarinin diiz zeminlere dik agi ile geldigi en son yerlerdir.

Kutup Daireleri

66°33' Kuzey ve Guney paralelleridir. Aydinlanma ¢emberinin yil iginde yer degistirdidi, 21 Haziran ve 21 Aralk
tarihlerinde teget gectigi paralellerdir.

« Dunya'nin eksen egikligine bagl olarak matematik iklim kugaklari olusur.

Matematik iklim Kusaklari

Dunya'nin 23°27' ik eksen egikligi dikkate alinarak belirlenmistir. Dénenceler arasinda kalan alan, gines isinlarinin yil
icinde iki kez dik agi ile geldigi Tropikal Kusak'tir. Donenceler ile Kutup Daireleri arasinda kalan alanlar, glines isinlarinin
yil icinde gelme acisinin en ¢ok degistigi, bu nedenle 4 mevsimin belirgin olarak yasandigi Orta Kusak, Kutup Daireleri ile
Kutup Noktalari arasinda kalan alanlar ise Kutup Kugagidir.

« Dunya'nin egikligine bagli olarak mevsimler olusur.

Dunya'nin ekseni 23°27' egik oldugu icin Gunes isinlarinin yil icinde gelme agisi ve buna bagli
olarak 1sitma miktari degisir.
21 Haziran'da Kuzey Yarim Kure'de yaz mevsimi,
Guney Yarim Kire'de tam tersine kis mevsimi baslar.
23 Eylul, Kuzey Yarim Kire'de sonbahar,
Gliney Yarim Kire'de ilkbahar mevsiminin baslangicidir.
21 Aralik'ta Glney Yarim Kire'de yaz mevsimi, Kuzey Yarim Kire'de kis mevsimi baslar.
21 Mart'ta Kuzey Yarim Kire'de ilkbahar, Gliney Yarim Kire'de sonbahar mevsimi baglar.
« Dunya'nin eksen egikligi nedeniyle bir noktaya Giines isinlarinin gelme agisi ve atmosferde tutulma miktari yil
icinde degisir.



Ornek : Guines 1sinlari 21 Aralik'ta Oglak Dénencesi'ne dik gelir. Bu tarihte 1ginlar Ankara'ya yil igindeki en dar agi (260)
ile ulasir. Isinlarin gelme agisinin daralmasinin yani sira, atmosferde en uzun yolu gegerek yeryuzine ulasmalari
nedeniyle atmosfer tarafindan tutulma orani da en fazladir.

21 Haziran'da ise 1sinlarin Ankara'ya 73° ile ulasmasina bagl olarak atmosferde kat ettikleri yol ve atmosfer tarafindan
tutulma orani en azdir.

« Eksen egikligi nedeniyle Glines'in ufuk diizleminde 6gle vakti ulastigi tepe noktasinin yeri yil icinde degisir.

+« Ddunya Uzerinde ayni anda gece ve gindlz yasayan alanlari birbirinden ayiran sinira aydinlanma ¢emberi denir.
Dinya'nin eksen egikligine bagl olarak aydinlanma ¢gemberi Kutup noktalari ile Kutup Daireleri arasinda yer
degistirir. Bu yer degdistirme soncunda gece ve glindiiz sureleri degisir, aralarindaki fark Ekvator'dan kutuplara

dogdru artar. Bu fark 21 Haziran ve 21 Aralik'ta en fazla olur.

« Bir noktada Giines'in dogus ve batis saatleri yil boyunca degisir. Gunes, yaz aylarinda erken dodup ge¢
batarken kis aylarinda ge¢ dogup erken batar.

Ornek : 21 Haziran'da Glines isinlar Yengeg Dénencesi'ne dik gelir. Aydinlanma gemberi Kutup Daireleri'ne teget geger.

Bunun dogal sonucu olarak Kuzey Yarim Kiire'de giindizler gecelere gére uzundur.

Eksen Egikligi Olmasaydi

Dinya'nin ekseni 23°27' egik olmasaydi eksen ile yoriinge dizlemi (ekliptik) arasindaki agi 90° olurdu.
e Yerleri eksen egikligine bagli olarak belirlenen Dénenceler, Kutup Daireleri ve Matematik iklim Kusaklari
olusmazdi.
¢ Isinlar yil boyunca Ekvator'a dik gelirdi.
e Aydinlanma ¢emberi yil boyunca Kutup Noktalari'ndan gegecedi igin yerylziinde gece ve gunduz sireleri surekli
12 ser saat olurdu.

e Dinya Gzerindeki bir nokta Glines Isinlarini yil boyunca ayni agi ile alacagi icin mevsimler olusmazdi.
Eksen Egikligi Daha Fazla Olsaydi

Dunya'nin ekseni 23°27' dan daha fazla egik olsaydi, Dénenceler ve Kutup Daireleri'nin yerleri degisirdi.
Buna bagli olarak;
o Tropikal kusak ve Kutup kusagi genisler, Orta kusak daralirdi.
o Orta kusakta yazlar daha sicak, kislar daha soguk gecerdi.
e Aydinlanma ¢cemberinin yer degistirme alani genigleyecedi i¢in gece ve gundlz sureleri arasindaki fark daha da
artard..

Eksen Egikligi Daha Az Olsaydi

Dunya'nin ekseni 23°27' dan daha aza egik olsaydi, dénencelerin ve kutup dairelerinin yerleri degisirdi. Buna bagli olarak;
o Tropikal kusak ve Kutup Kusagi daralir, Orta Kusak geniglerdi.
o Orta Kusak'ta yazlar daha serin, kiglar daha 1lik gegerdi.
e Aydinlanma ¢cemberinin yer degistirme alani daralacagi i¢in gece ve gunduz slreleri arasindaki fark daha da
azalirdl.

Cografi Konum

YerylUzundeki herhangi bir alanin bulundugu yere, o alanin cografi konumu denir. Cografi konum, matematik konum ve
6zel konum olarak iki sekilde ifade edilir.

Matematik Konum

Dunya uzerinde bir nokta veya alanin yerinin belirlenmesi icin, o noktanin Ekvator'a ve baslangi¢c meridyenine olan
uzakliginin bilinmesi gerekir. Bunun i¢in enlem ve boylam kavramlarindan yararlanilir.
Ornek : Tlrkiye 36° - 42° Kuzey enlemleri,

26° - 45° Dogu boylamlari arasinda yer alir.

Ozel Konum

Dunya uzerindeki bir yerin cevresine, denizlere, yer sekillerine, anayollara, gegcitlere ve komsularina gére konumudur.
Ozel Konum;

iklim kosullarini,

Dogal bitki értusuna,

Tarimsal etkinlikleri,

Nufus ve yerlesme bigimini,

Ekonomik etkinlikleri,

Ulasim olanaklarini,



Siyasal ve kulturel yapiyi etkiler.
Enlem

Dinya Uzerindeki herhangi bir noktanin baglangi¢ paraleli olan Ekvator'a uzakhginin agisal degeridir.

Q agcisi, D noktasinin Ekvator'a olan uzakhgdinin agi cinsinden degeridir ve D noktasinin enlem derecesini verir.
Ornek :

Q acisinin degeri 45 ise, D noktasinin enlem derecesi 45° dir.

Enlemin Etkileri

Bir yerin enlemi,

Gunes'in ufukta ulagabilecegi yukseklik
Gunes 1sinlarinin yere degme agisi,
Golge boylarinin yil igindeki degisimi,
Gece - glindiiz sirelerindeki degisim,
iklim kosullari, hakkinda bilgi verir.

iklim kosullarina bagli olarak,

Bitki ortusu,

Tarim drUnleri ve hayvan urUnleri,

Akarsu rejimleri,

Deniz sularinin 6zelligi,

Nufus ve yerlesme 6zelligi

Tarimin ve ormanlarin st yikseklik siniri,
Kalici karlarin baglama yuksekligi hakkinda bilgi edinilebilir.

Boylam

Dinya Uzerindeki herhangi bir noktanin baglangi¢ meridyenine olan uzakliginin agisal degeridir.

Q agisi, D noktasinin baslangi¢ meridyenine olan uzakhdinin agi cinsinden degeridir ve D noktasinin boylam derecesini
verir.

Ornek : D noktasina ait Q agisinin degeri 30 derece ise,

D noktasinin boylam derecesi 30° dir.

Boylamin Etkileri

Bir yerin boylami ;

Yerel saatler,

Saat dilimleri,

Ayni enlem Uzerindeki noktalarda Gunesin dogus ve batis saatleri hakkinda bilgi verir.

Yerel Saat : Bir noktada Glnes'in gokyluzindeki konumuna gére belirlenen saate yerel saat denir. Ayni boylam Uzerindeki
noktalarda yerel saat aynidir. Herhangi bir meridyenin Glnesin tam karsisina geldigi an, meridyen Uzerindeki tim
noktalarda yerel saat 12.00'dir.

Gunes, dogudaki bir noktada batidaki yerlere gére daha dnce dogdar ve daha dnce batar; bu nedenle yerel saat dogudaki
yerlerde daha ileridir.

Yerel Saat Hesaplamalarinda izlenecek Yol

e Meridyen farki hesaplanir.
e Meridyenler baslangi¢ boylamina gére ayni yonde ise ¢ikarma, farkli yénde ise toplama islemi yapilarak meridyen
farki bulunur.
e Zaman farki hesaplanir.
e Birbirini izleyen iki meridyen arasindaki zaman farki 4 dakikadir. Meridyen farki ile 4 dakika ¢arpilarak zaman farki
bulunur.
e Zaman farki soruda verilen yerel saate eklenir veya c¢ikartilir.
e Doguda olan bir yerin yerel saati ileridir. Bu nedenle soruda verilen yerin yerel saati ileri ise zaman farki ¢ikarilr,
yerel saati geri ise zaman farki eklenir.
Ornek : 20. Dogu meridyeni lizerindeki A noktasinda yerel saat 21.00 iken,
B noktasinin yerel saati kagtir? Cézim :
Meridyenler baslangi¢ boylamina gére ayni yénde olduklari igin ¢ikarma islemi yapilir.
Meridyen farki = 40 - 20 = 20 meridyen
Zaman farki = 4 * 20 = 80 dakika ise 80 / 60 = 1 saat 20 dakika
B noktasi A noktasina gore daha doguda oldugu igin yerel saati ileridir.
B'nin yerel saati = 21.00 + 01.20 = 22.20 dir.



Giines'in Dogus veya Batisg Saatinin Bulunmasi

Bir noktada Gunes'in dogus veya batis saati verildiginde, ayni paralel Gzerinde bulunan baska bir noktada Glnes'in
dogus veya batis saatini bulmak igin,
e Aradaki zaman farki bulunur.
e Gilnes dogudaki yerlerde daha erken dodup battidi i¢in, Glines'in dogus ve batis saatinin soruldugu nokta
doguda ise zaman farki verilen saatten gikarilir. Sorulan nokta batida ise zaman farki verilen saate eklenir.

UYARI : Meridyenler, Greenwich'e (0°) gore farkli ydonde ise, meridyen farkini bulmak icin toplama islemi yapilir.
UYARI : 21 Mart ve 23 Eylil tarihlerinde (ekinokslarda) bir yerdeki Gunes'in dodus veya batis saati verilirse, bir bagka
yerdeki Giines'in dodus veya batis saati bulunabilir. Clnkl bu tarihlerde gece - glindiz sireleri esit oldugu icin Glnes
dogduktan 12 saat sonra batar ve battiktan 12 saat sonra dogar.

Saat Dilimleri

Dinya 15 derecelik araliklarla 24 saat dilimine ayrilmigtir. Her saat diliminin ortasindan gegen meridyen o saat dilimini
kullanan Ulkelerin ortak saat ayar meridyenidir. Turkiye 2. Ve 3. Saat dilimlerinde yer alir.

UYARI : Bir Ulkede birden ¢ok saat dilimi kullaniimasi igin, tlkenin dodu - bati dogrultusunda en az 2 saat dilimini
kapsayacak kadar genis olmasi gerekir.



Harita Bilgisi

Harita, Plan, Kroki

Dinya Uzerindeki bir yerin kusbakigi gérinim, kroki, plan ya da harita olarak dizleme aktarilir.

Harita : Dinya'nin bitiininin ya da bir bélimindn kusbakigi gérindmindn belli bir oranda kugultilerek dizleme
aktariimis sekline harita denir.

Bir gizimin harita 6zelligi tagiyabilmesi igin;

- Kusbakigl gériiniime gére gizilmesi,
- Arazi Gzerindeki uzunluklarin belli bir oranda kugultilmesi gerekir.

UYARI : Kugbakisi gérinim temel alinarak yapilan ¢izimlerin harita 6zelligi tasiyabilmesi igin kiigiltme oraninin (6lgek)
bulunmasi gerekir.

Plan : Bir yerin kugbakisi goériniimuanun belli bir oranda kigultilerek dizleme aktariimasidir. Plan bir tir biyuk 6lgekli
haritadir.

Kroki : Bir yerin kusbakisi gériniminiin dlgeksiz olarak dizleme aktariimasidir.

Haritalarda Bozulmalar

Dunya'nin kureselligi harita ¢izimini gic¢lestirmektedir. Dinya'nin timu ya da bir bélimi dizleme aktarirken sekillerde,
alanlarda, uzunluk ve agilarda bozulmalar olur. Bu nedenle kiresel ylzeyi dizleme aktarmak igin gesitli cizim yontemleri
gelistirilmistir.

Ozellikle yerylzu sekillerini gosteren haritalar tam olarak gergegdi yansitmazlar. Engebesi fazla, genis alanlarin gésterildigi
haritalarda hata payi artar. Az engebeli, kliglk alanlarin gosteriminde hata payi azalir.

UYARI : Danya'nin kireselligi harita gizimini zorlastirir.

- Engebeli ve genis alanlarin gosterildigi haritalarda bozulmalar fazladir.
- Engebesiz ve kii¢ik alanlarin gésterildigi haritalarda bozulmalar azdir.

Projeksiyon

Dunya'nin kureselligi nedeniyle, haritalarda ortaya ¢ikan hatalari en aza indirmek igin gesitli yontemler kullanilir. Bunun
icin yerkurenin paralel ve meridyen aginin belirli kurallara gére diz bir kagida gegcirilmesi gerekir. Bu sisteme projeksiyon
denir.

Projeksiyon Sistemleri

- Alan Koruyan Projeksiyon

Alan koruyan projeksiyon ile ¢izilen haritalarda, sekil, a¢i ve uzunluk oranlari bozulur. Ancak, paralel daireleri ile
meridyenler arasindaki alanlar bozulmadan, orantili olarak diizleme gegirilir. Boylece gergek alan korunmus olur.

- Aci Koruyan Projeksiyon

Aci koruyan projeksiyon ile ¢izilen haritalarda, meridyenler ile paraleller arasindaki 90°’lik acik iler kara ve denizlerin
sekilleri korunur. Ancak, bunlarin alanlari bozulur. Bu tip haritalarda kutup bdélgelerine dogru gidildik¢e, kara ve denizlerin
alani blyur.

- Uzunluk Koruyan Projeksiyon

Uzunluk koruyan projeksiyon ile ¢izilen haritalarda, merkezden gevreye dogru tim ydnlerdeki uzunluklarin orani korunur.
Acl ve alan korunmaz.

Harita Cizimi

Bir bolgenin haritasi ¢gizilirken 6ncelikle;

- Bélgenin enlem ve boylaminin,

- Haritanin kullanim amacinin,
- Haritanin kigultme oraninin belirlenmesi gerekir.



Harita yapiminda kullanilacak ¢izim yéntemi, kii¢ciltme orani ve harita isaretleri ise haritanin kullanim amacina gére
belirlenir.

Harita Elemanlan

Tdm haritalarda bulunmasi gereken 5 temel eleman vardir. Bunlar, enlem-boylam, éigek, harita anahtari (lejant), baslik ve
cercevedir.

Enlem-boylam : Haritasi yapilacak alanin dncelikle enlem ve boylamlari belirlenir. Clinki haritanin 6lgegi, bu alanin
genigligine ve kullanim amacina gére belirlenir.

Olgek : Haritanin kullanim amacina gére belirlenmelidir.

Harita Anahtar (Lejant) : Haritada kullanilan 6zel isaretlerin ne anlama geldigini gdsteren bolimdur. Her haritanin
kullanim amacina gore farkli isaretler kullanilir.

Baslik : Haritanin kullanim amacini belirtmeli, haritayi tanitmaya yeterli, agik ve kisa olmalidir.

Cergeve : Tum haritalarda, haritasi yapilacak alani sinirlayan bir i¢ gcerceve ve diger harita elemanlarini sinirlayan dis
cergeve cizilmelidir.

Harita Olgegi

Harita Gzerinde belli iki nokta arasindaki uzunlugun, yerytzindeki ayni noktalar arasindaki uzunluga oranidir.

Diger bir deyisle, gergek uzunluklari harita Gzerine aktarirken kullanilan kigtltme oranidir.

Ornegin : Bogaz Koéprisu'niin gergekte 1074 m olan iki ayagi arasi uzaklik, élgegi bilinmeyen bir haritada yaklasik 0.5 cm
gOsterilmistir. Haritanin 6lgegini bulmak igin harita Gzerindeki uzunlugu gergek uzunluga oranlariz.

Buna gore haritanin olgegi yaklasik 1/200.000'dir.

Olgek = Harita Uzerindeki Uzunluk / Arazi Uzerindeki Uzunluk (Gergek Uzunluk)

Kesir Olgek

Haritalardaki kiigtiltme oranini basit kesirle ifade eden Olgek tlridur.

1/25.000, 1/500.000, 1/1.000.000 birer kesir olcektir.

Kesir dlgekte, pay ile paydanin birimleri aynidir. Uzunluk birimi olarak santimetre (cm) kullanilir.

Ornegin : 1/1.000.000 dlgeginde, arazi tizerindeki 1.000.000 cm (10 km)'lik uzunluk harita (izerinde 1 cm gésterilmistir.
Cizgi (grafik) Olgek

Haritalardaki kiigultme oranini gizgi grafigi Gzerinde gdsteren 6lgek turiudur.
Kesir dlgege gore diizenlenir ve santimetre (cm)'nin Ustindeki tim uzunluk birimleri kullanilir.

Kesir Olgegi Gizgi Olgege GCevirme

Kesir dlgegdi, ¢izgi 6lcede cevirirken 6nce 1 cm'nin kag km'yi gosterdigi bulunur.

Ornek : 1/2.500.000 dlgeginde 1 cm 25km'yi gosterdigine gore cizgi olgcekte de 1 cm 25 km'yi gostermelidir.
Bir dogru parcasi cizilerek esit araliklara bélunlr. Uzerine, 1 cm 25 km'yi gésterecek sekilde degerler yazilir.
Sifirin sol tarafindaki aralik 25 km'den daha kisa uzunluklarin él¢iimesine yarayacak bicimde boélimlenir.

Cizgi Olgegi Kesir Olgege Cevirme

Cizgi 6lcegi kesir dlgege gevirirken 6nce 6lgegin uzunlugunun, toplam kag km'yi gésterdigi bulunur. 1 cm'nin kag km'yi
g0sterdigini bulmak igin oranti kurulur.

Ornegin : Cizgi élgegin uzunlugu 5 cm'dir.

5 cm 20 km gdsterdigine gore
1 cm x km'yi gOsterir.

x=20/5=4km

Bulunan deger cm'ye cevrilir.



Buna gore kesir dlgek 1/ 400.000'dir.

UYARI : Cizgi dlcegi kesir dlgege cevirirken, grafigin sonundaki uzunluk birimine dikkat etmemiz gerekir.

Harita Trleri

Harita yasamin her alaninda yardimci araglar olarak kullanilir.

Bir kentin imar planinin ¢ikariimasi, karayolu, demiryolu ya da kdpri yapimi igin en uygun yerin belirlenmesi, arkeoloji,
cografya gibi birgcok alanda arastirma yapilmasi sirasinda haritalardan yararlanilir. Haritalar konularina ve 6lgeklerine gore
ikiye ayrilr.

Konularina Goére Haritalar

Konularina goére haritalar, kullanim amaglarina gére genel haritalar ve 6zel haritalar olarak ikiye ayrilir.

Genel Haritalar

Toplumun genis kesimi tarafindan kullanilabilen haritalardir.

- Topografya Haritalari

izohips (es ylkselti) egrisi yontemi ile yapilir. Araziyi 6lgekleri oraninda ayrintilari ile gosterirler. Olgekleri 1/ 20.000 ile 1/
500.000 arasinda degisir. 1 / 20.000'den buylk Olcekli olanlar kadastro islerinde ve askeri amaglarla kullanilir. Bu
haritalardan él¢ek, uzunluk alan ve egim hesaplamada yararlanilir.

- Fiziki Haritalar

Fiziki haritalar, yerylzinin kabarti ve gukurluklarini gésteren orta ya da biyuk élgekli haritalardir.

Fiziki haritalar hazirlanirken es yukselti ve es derinlik egrileri genis araliklarla gegirilir. Bu araliklar gesitli renklerle boyanir.
Yukseltiler genellikle yesil, sari ve kahverenginin gesitli tonlari ile, derinlikler ise agiktan koyuya mavi rengin tonlari ile
gosterilir.

- Siyasi ve Idari Haritalar

Yeryuzinde veya bir kitada bulunan Glkeleri, bir Glkenin idari bélinisind, yerlesim merkezlerini gésteren haritalardir. Bu
haritalardan uzunluk ve alan bulmada yararlanilir. Ancak yer sekilleri hakkinda bilgi edinilemez.

- Duvar ve Atlas Haritalari

Egitim ve dJretim amacina yonelik haritalardir. Olgekleri 1/ 1.100.000'dan daha kiiglktiir. Diinya'nin timiini, kitalari veya
Ulkeleri gosterirler.

Ozel Haritalar

Belirli bir konu igin hazirlanmig haritalardir. Bu haritalardan bazilari sunlardir:

- Araziden Yararlanma Haritalari

Bir bolgede arazinin nasil kullanildigini gésteren haritalardir. Bu haritalar yardimiyla ekili-dikili alanlarin, ¢cayir ve mera
alanlarinin, orman alanlarinin, bélinuasu ile kayalik, bataklik gibi kullaniimayan alanlar hakkinda bilgi edinilir. Tarimin turt
ve tarim drlnleri de bu haritalarda gdésterilir.

- Ekonomi Haritalari

Dunya'nin bitindnin ya da bir boliminin ekonomik dzelliklerini gdsteren haritalardir. Bu haritalar yardimiyla endUstri
kuruluglarinin tird, sayisi, dagilisi, calisanlarin sayisi hakkinda bilgi edinilir.

- Hidrografya Haritalari

Bir bdlgenin su potansiyeli (akarsular, goller, yeralti sulari, kaynaklar) hakkinda bilgi veren haritalardir. Bu haritalar
yardimiyla akarsularin drena;j tipi, akim miktari, kanallar, gol sularinin ézellikleri, yeralti sularinin tird, kaynaklarin tiri
sayisi ve verimlilik derecesi hakkinda bilgi edinilir.

- [zoterm Haritalari

Bir bdlgede, es sicakliktaki noktalari birlestiren egriye izoterm denir.
izotermler yardimiyla gizilen izoterm haritalarindan, bir bélgedeki sicaklik dagilisi hakkinda bilgi edinilir.



Sicaklik dagilisini daha iyi gdsterebilmek igin, bu haritalar sicaklik basamaklarina uygun olarak renklendirilir. Sicak yerler
icin kirmizinin tonlari soguk yerler i¢in mavinin tonlari kullanilir.

- Jeomorfoloji Haritalari

Bir bolgedeki sekillenme sireci yani i¢ ve dis glglerin etkisiyle olusan yer sekilleri hakkinda bilgi veren haritalardir.

Bu haritalarda faylar, yamaclar, vadi tirleri, birikinti konileri, sekiler, ovalar ve daha bir ¢cok yer sekli taranarak gosterilir.
Yer sekillerinin kolay ayirt edilmesi amaciyla bu haritalar renklendirilir.

- Nifus Haritalar

Dunya'nin batiininde ya da bir bélumundeki nifusun dagilisi ve 6zellikleri hakkinda bilgi veren haritalardir. Bu haritalarda
nufus dagilisi noktalama ile gosterilir. NUfus yodunlugu haritalari ise renklendirilir.

- Toprak Haritalari

Bir bolgenin toprak 6zellikleri ve dagilislari hakkinda bilgi veren haritalardir. Bu haritalardan, yetistirilecek Grtnlerin
belirlenmesi, buna bagli olarak topraklardan daha iyi verim alinabilmesi gibi bir cok konuda yararlanilir.

Olgeklerine Gore Haritalar
- Buyiik Olgekli Haritalar
Olgekleri 1 /200.000'e kadar olan bu haritalarda :

Kiglltme orani azdir.

Ayrinti fazladir.

Birim dizlemde gésterilen gergek alan kuguktir.
Esylkselti egrileri arasindaki yukselti farki azdir.
Planlar ve topografya haritalari bu gruba girer.

- Orta Olgekli Haritalar

Olgekleri 1/200.000 ile 1/ 1.000.000 arasinda olan haritalardir.
Ayrintilar, buyuk oélcekli haritalar gére daha azdir.

- Kiiglik Olgekli Haritalar

Olgekleri 1/ 1.000.000'dan daha kiigiik olan haritalarda;

Ayrint en azdir.

Klgultme orani en fazladir.

Birim dizlemde gosterilen gergek alan blyUktir.

Esylkselti egrileri arasindaki farki fazladir.
Duvar ve atlas haritalari bu gruba girer.

Haritalarda Yer sekillerinin Gosterilmesi

Haritalarda Kullanilan Cizim Yontemleri

Yeryuzu sekillerini harita Gzerine aktarmak i¢in kullanilan yontemler;
- Kabartma Yéntemi

Kabartma ydntemi ile yapilan haritalarda, yikseltiler belli oranda kugultalar.
Yer sekilleri kabartilarak gosterilir.

- Golgelendirme Yéntemi

Golgelendirme yonteminde, Glnes i1sinlarinin yer sekilleri Gzerine 45 derece acl ile geldigi kabul edilerek arazi yapisi
gosterilir. Bu yontemde golgelerin agik veya koyu olusu arazinin egimi hakkinda bilgi verir.

Golgelerin koyulastigi yerlerde egim azalir. Yer sekilleri ayrintili bir sekilde gosterilemedigi icin glinimizde yardimci bir
yontem olarak kullanilir.

- Tarama Yontemi



Tarama yOntemi ile yapilan haritalarda, yer sekilleri kisa, kalin, sik ya da ince, uzun, seyrek gizgilerle taranmigs olarak
gOosterilir.

Egim arttikga taramalarin boylar kisalir, siklagir ve kalinligi artar. E§imin az oldugu yerlerde ise taramalar uzar,
seyreklesir ve incelir. Taramanin yapilmadidi yerler ise duzlikleri gostermektedir.

Tarama yOntemi ile harita yapiminin zor olmasi, yukselti, egim bulma gibi hesaplamalarin yapilamamasi gibi nedenlerden
dolay! bu yéntem glinimuzde kullaniimamaktadir.

- Renklendirme Ydntemi
Esyulkselti egrileriyle birlikte kullanilan bu yéntemde ytikselti ve derinlik basamaklari renklerle gésterilir. Fiziki haritalarda
yukseltiler genellikle, yesil, sari ve kahverenginin gesitli tonlari, derinlikler ise agiktan koyuya mavi rengin tonlari ile

gOsterilir.

UYARI : Fiziki haritalarda kullanilan renkler, yer sekillerini gdstermez. Yukselti ve derinlik basamaklarini géstermek igin
kullanihr.

- izohips (Es yiikselti) Egrisi Yontemi
Bu yontemle yapilan haritalarda yer sekilleri izohipsler yardimiyla gésterilir.
izohips (Es yiikselti) Egrisi

Deniz seviyesinden ayni yukseklikteki noktalari birlestiren egriye es ylkselti (izohips) egrisi, ayni derinlikteki noktalari
birlestiren egriye es derinlik (izobath) egrisi denir.

izohips Araligi (Es Aralik)

izohipsler haritalarin élgegine uygun olarak belirlenen yiikselti araliklar ile ¢izilir. Bu araliga izohips arali§i ya da es aralik
denir.

izohipslerin Ozellikleri

izohipsler i ice kapali egrilerdir.

Her izohips, kendisinden daha ylksek izohipslerin gevresini dolasir.

Dik yamaclarda izohipsler sik geger

Egimin azaldigi yerlerde izohipsler seyrek gecer

Doruk nokta ya da lggen ile gosterilir.

Cevresine gore gukurda kalan yerler yani ganaklar, ice dogru ¢izilen oklarla gosterilir.

UYARI : Kiyi gizgisinden 0 m egrisi geger. Her egri, kendisinden daha yliksek izohipslerin gevresini dolagir. izohipslerin
siklastigi yerlerde egim artar.

Haritalarda Yer sekillerinin Gosterilmesi

Yer sekillerinin gosteriminde en gok kullanilan yontem izohips yontemidir.

Izohips yontemi ile yapilan haritalarda izohipslerin uzanisina gore, tepe, sirt, boyun, yamag, vadi, delta gibi yer sekillerini
harita Gstinde tanimlamak mimkuinddr.

Tepe : Bir doruk noktasi ve onu gevreleyen yamaglardan olusmaktadir.

Sirt : iki akarsu vadisini birbirinden ayiran ve birbirine ters yénde egimli yiizeyleri birlestiren yeryiizii seklidir. Sirtlarin
Uzeri duz olabilecegi gibi keskin de olabilir.

Boyun : Birbirine ters yonde aciimis iki akarsu vadisinin en yiksek, iki doruk arasindaki alanin en algak yerine boyun
denir. Buralara bel ya da gecit de denir.

Yamag : Yeryuzindeki egimli yuzeylerdir.

Vadi : Akarsuyun agtigi, surekli inisi bulunan, uzun, dogal oluktur.

Delta : Akarsuyun tagidigi maddeleri denize ya da gdle ulastigi yerde biriktirmesi ile olugsan yerytzi seklidir.

UYARI : izohipslerin "V" seklini aldigi yerlerde, agik taraf akarsu akis yoniini gdsterir. Akarsularin delta olusturduklari
yerlerde, izohipsler deniz veya gdl yizeyine dodru ¢ikinti yapar.

izohipsin "V" seklini aldigi yerlerde yiikselti "V" nin agik ucuna dogru artiyorsa sirt, sivri ucuna dogru artiyorsa vadi vardir.
Boyun olabilmesi icin, karsilikh iki tepe arasinda, birbirine ters yonde uzanan iki akarsu vadisinin bulunmasi gerekir.



Profil GCikartma

Topografya ylzeyinin disey dizlemde yaptigi ara kesite topografik profil denir.

Haritalarda yerytzu kugbakigi olarak goéraldigu icin profil, yer sekillerinin yandan gérinisu hakkinda bilgi verir.
Profil es ylkselti egrisi yontemi ile yapilan haritalardan yararlanarak cizilir.

Harita Hesaplamalari

Gergek Uzunlugu Hesaplama

Gergek uzunluk, diger bir deyisle arazi Uzerindeki uzunluk,

Gergek Uzunluk = Olgek (Payda) * Harita Uzunlugu

formill ile ya da dogru oranti kurularak hesaplanir.

Ornek : 1/850.000 dlgekli bir haritada A - B kentleri arasi 8 cm 8lgiilmistiir. Buna gére iki kent arasindaki kus ugusu
uzaklik kag km'dir?

Orantiyla G6ziim :
Olgege gére, arazi lizerindeki 850.000 cm haritada 1 cm gosterilmistir.

1 cm 850.000 cm'yi gosterdigine goére
8 cm x cm'yi gosterir.

x =8 *850.000/ 1 =6.800.000 cm

cm'yi km'ye gevirmek icin 5 basamak sola dogru gitmek gerekir.
6.800.000 cm = 68 km'dir.

Formiille G6ziim :

Gergek Uzunluk = Olgek * Harita Uzunlugu

Gergek Uzunluk = 850.000 * 8

Gergek Uzunluk = 6.800.000 cm = 68 km'dir.

Haritadaki Uzunlugu Hesaplama

Harita Gzerindeki uzunluk

Harita Uzunlugu = Gergek Uzunluk / Olgek (payda)

formall ile ya da dogru oranti kurularak hesaplanir.

Ornek : Arazi tizerindeki 180 km'lik uzunluk 1/ 900.000 6lgekli haritada kag cm ile gosterilir?

Orantiyla G6zim :
1/900.000 dlgeginde,

1 cm 9 km'yi gOsteriyorsa
x cm 180 km'yi gdsterir.

x=1*180/9 = 20 cm'dir.

Formiille G6ziim :

Olgege gore, arazi tizerindeki 900.00 cm haritada 1 cm gdsterilmistir.
Harita Uzunlugu = Gergek Uzunluk / Olgek (payda)

Harita Uzunlugu = 18.000.000 / 900.000

Harita Uzunlugu = 20 cm'dir.

Haritadaki Uzunluklarin Kargilagtiriimasi



iki harita uzunlugunun karsilastirilmasi esasina dayanan sorular ters oranti kurularak ya da iki asamali olarak ¢oziillr.

Ornek : 1/750.000 &lgekli bir haritada A-B noktalari arasindaki uzaklik 12 cm élgiilmistir. Ayni uzaklik
1/1.500.00 6lgekli bir haritada kag cm ile gdsterilir.

Cozim | :
1/750.000 olcekli haritada 12 cm'lik uzaklik, 1 / 1.500.000 6lgekli haritada x cm gosterilir.

Olgekler arasinda 750.000 / 1.500.000 orani bulunduguna gére harita uzunluklari arasinda 12 / x orani vardir.
x =750.00 * 12/ 1.500.000 = 6 cm'dir.

Cozum 2:
1. haritadan yararlanarak gergek uzakligi bulalim

1 cm 7.5 km'yi gosteriyorsa,
12 cm x km'yi gsterir.

x=12*7.5/1 =90 km'dir.
2. haritadan yararlanarak haritadaki uzunlugu bulalm :

15 km'yi 1 cm gOsteriyorsa
90 km'yi x cm gosterir

x=90*1/15=6 cm'dir.

izdiisiimsel Alanin Hesaplanmasi

izdlisiimsel alan, yer sekillerinin izdiisimiiniin alinmasi ile hesaplanan alandir. Arazi (izerindeki gercek alan
hesaplamalarinda ise yer sekilleri yizolgimu dikkate alinir. Bu nedenle bir yerin izdisumi alani ile gergek alani
arasindaki fark yardimiyla arazinin engebeliligi hakkinda bilgi edinilebilir.

IzdisUm alani ile gercek alan arasindaki fark fazla ise, arazinin engebesi de fazladir.

Izdistimsel alan,

izdiisimsel Alan = Olgek (Payda)? * Haritadaki Alana

formall ile ya da dogru oranti kurularak hesaplanir.

Ornek : 1/700.000 dlgekli bir haritada bir adanin kapladigi alan 15 cm? olduguna gére adanin izdiigimsel alani kam km?
dir?

Orantiyla Gézim :

Olgege gére, 1 cm 700.000 cm'yi gdstermektedir.

1 cm2 49 * 1019 km? yi gbsterdigine gore,
15 cm?2 x km?'yi gOsterir.

x=15%*49* 10" =735 * 100 cm?2 dir.
cm?'yi km?'ye gevirmek gerekir. 735 * 10 cm? = 735 km?'dir.

Formille C6zim :

!zdﬁsi]msel Alan = (Olgek Paydasi)? * Haritadaki Alan
Izdustimsel Alan = (700.000)% * 15

Izdlisiimsel Alan =49 * 1010 * 15 = 735 * 100 cm?

cm?'yi km?'ye gevirmek gerekir. 735 * 1010 cm?2 = 735 km?2dir.
Haritadaki Alani Hesaplama

Haritadaki alan,

Haritadaki Alan = Gergek Alan / Olgek (Payda)?

formali ile ya da dogru oranti kurularak hesaplanir.



Ornek : Gergek alani 590.4 km2 olan gél 1/ 1.200.000 élgekli haritada kag cm? gésterilir.
Orantiyla Gézim :

Olgege gobre ;

1 cm 12 km'yi gdstermektedir.

1 cm? 144 km?'yi gOsteriyorsa
x cm? 590.4 km?'yi gosterir.

x =590.4 /144 = 4.1 cm? dir.

Formille Gézim :

Haritadaki Alan = Gergek Alan / Olgek? (Payda)

Haritadaki Alan = 590.4 / (12)2

Haritadaki Alan = 590.4 / 144 = 4.1 cm?

UYARI : Haritalardaki alan hesaplanirken 6lgek paydasinin karesi mutlaka alinmaldir.
Olgek Hesaplama

Harita ve arazi Gzerindeki uzunluklarin verildigi sorularda oélgek,

Olgek (Payda) = Harita Uzunlugu / Gergek Uzunluk

formili ya da dogru oranti kurularak hesaplanir.

Ornek : Arazi izerindeki 84 km'lik uzunluk, élgegi bilinmeyen haritada 7 cm gésterildigine gére, haritanin 6lgegdi nedir?
Orantiyla Gézim :

84 km cm'ye cevrilir.

7 cm 8.400.000 cm'yi gOsteriyorsa
1 cm x cm'yi gosterir.

x =17%8.400.000 /7 = 1.200.000 cm'dir.
Olgek : 1/ 1.200.000'dir.

Formille C6zim :

ngek (Payda) = Harita Uzunlugu / Gergek Uzunluk

Olgek (Payda) = 7 / 8.400.000

Olgek (Payda) = 1.200.000 cm

Olgek : 1/ 1.200.000'dir.

Olgek Hesaplama

Harita ve arazi Uzerindeki alanlarin verildigi sorularda 6lgek

Olgek (Payda) = Haritadaki Alan / Gergek Alan kesrinin karekoki
formili ya da dogru oranti kurularak hesaplanir.

UYARI : Harita ve arazi Uzerindeki alanlarin verildigi sorularda 6lgedi hesaplarken kare kdk almayi unutmayiniz.
Egim Hesaplama :

Egim : Topografya ylzeyinin yatay duzlemle yaptidi agiya egim denir.
Egim,

Egim = YUkseklik (m) * 100 / Yatay Uzaklik



formala ile hesaplanir.

Ornek : A - B arasindaki uzaklik 1/ 600.000 6lgekli haritada 4 cm gésterilmistir. Aralarindaki yikselti farki 1200 m.
olduguna gore, A ile B arasindaki egim binde (%o) kagtir?

C6zim A B arasindaki gergek uzaklik;
4 * 6 = 24 km olduguna gore,

Egim = Yikseklik Farki (m) / Yatay Uzaklik (m) * 1000
Egim = 1200 / 24.000 * 1000
Egim = %o 50'dir.

UYARI : Egim ylizde (%) olarak hesaplanirken 100 ile, binde (%o0) olarak hesaplanirken 1000 ile ¢arpilir.
Atmosfer ve ozellikleri

iklim

Genis bir bolge iginde ve uzun yillar boyunca degismeyen ortalama hava kosullarina iklim denir.

iklim, cografi ortamin olusmasi ve sekillenmesi ile insanlarin yasanti ve etkinlikleri (izerinde énemli rol oynar.
Ornegin bir yerdeki dogal bitki ortiisii, akarsularin ézellikleri, insanlarin yasam tarzlari, konut tipleri, ekonomik
etkinliklerinin tiird,iklimin kontrolii altindadir. iklimi olusturan cesitli 6geler vardir. Bunlar sicaklik, basing, riizgarlar,
nemlilik ve yagistir. iklim elemanlari adi verilen ve birbirlerini etkileyen bu dgeler arasinda ayrilmaz bir iligki vardir.
iklim olaylar atmosfer iginde gergeklestigi icin dncelikle atmosfer ve 6zelliklerinin incelenmesi gerekir.

Atmosfer

Diinya’yl gepegevre saran gaz ortiisiine atmosfer denir. Atmosferin alt siniri, kara ve deniz yiizeyleriyle cakisir. Ust
sinirini ise yercekiminin etkisi belirler. Ekvator'dan kutuplara dogru yercekimi arttigi icin atmosferin sekli Diinya’nin sekli
gibi klreseldir.

Atmosfer’in Katlari

Atmosfer kendini olusturan gazlarin karigimi ve gidisindeki farkhiliklar nedeniyle gesitli katlara ayrilmistir. Bu katlar
yeryuzinden yukarilara dogru troposfer, stratosfer, semosfer, iyonosfer ve ekzosfer seklinde siralanir.

Troposfer

o Atmosferin, yerylzine temas eden, alt bolimudur.
Tdm gazlarin % 75’inin bulundugu bu katmanda yogunluk en fazladir.
Troposfer, yerden havaya yansiyan isinlarla alttan yukariya dogru isinir. Bu nedenle alt kisimlari daha sicaktir.
Yerden yukseldikge sicaklik her 100 m’de yaklasik 0,5°C azalir.

e  Su buharinin tamami troposferde bulundugu igin tim meteorolojik olaylar burada olusur.

o Guglt yatay ve dikey hava hareketleri goralir.

e Yerden yiksekligi 6 — 16 km arasinda degisir.

Stratosfer

e Troposferin tstlindeki katmandir.

e Yatay hava hareketleri goérulur.

e  Su buhari hemen hemen hi¢ bulunmadigi icin dikey hava hareketleri olusamaz. Bu nedenle sicaklik dagihigi
oldukga duzgunddr.

e Sicaklik her yerde yaklasik -50°C’dir.

e Ust sinir yerden 25 — 30 km yiiksekliktedir.

Semosfer

e Stratosfer ile iyonosfer arasindaki katmandir.
o Stratosfer ile Semosfer arasindaki 19-45 km’ler arasinda oksijen azot haline gelerek ultraviyole 1sinlarini tutar.
e Ust sinir yerden 80 — 90 km yiksekliktedir.

iyonosfer
e Mor OGtesi (ultraviyole) isinlarinin, molekiilleri pargalayarak iyonlar haline getirdigi katmandir.

o Yercekimi azaldidi i¢in iklim Gzerinde belirgin bir etkisi yoktur.
o Radyo dalgalarini yansitir



e Ust siniri yerden 250 — 300 km y(iksekliktedir.
Eksosfer (Jeokronyum)

En Ust tabakadir.

Yercekimi ¢gok azaldigindan gazlar ¢ok seyrektir.

Hidrojen ve helyum gibi hafif gazlar bulunur.

Atmosfer ile uzay arasinda gegis alanidir.

Kesin siniri bilinmemekle birlikte Gst sinirinin yerden yaklasik 10.000 km yUkseklikte oldugu kabul edilmistir.

Atmosferde Bulunan Gazlar

Atmosferde bulunan gazlarin % 75’i ve su buharinin tamami troposferde bulunur. iklim yéniinden daha gok atmosferin alt
katlari 6nemli oldugundan burada troposfer ve stratosferin alt katlarinin bilesimi incelenecektir.

e Her zaman bulunan ve orani degismeyen gazlar; % 78 oraninda azot, % 21 oraninda oksijen, %1 oraninda asal
gazlar (Hidrojen, Helyum, Argon, Kripton, Ksenon, Neon) dir.

e Her zaman bulunan ve orani degisen gazlar; su buhari ve karbondioksittir.

e Her zaman bulunmayan gazlar; ozon ve tozlardir.

Su buhar : Yere ve zaman gore orani en ¢ok degisen gazdir. Yerylzindn asiri 1sinip, sogumasini engeller. Yadis, bulut,
sis gibi hava olaylarinin dogusunu saglar.

Karbondioksit : Atmosferin giines 1sinlarini emme ve saklama yetenegini artirir. Havada karbondioksit (CO2) miktarinin
artmasi sicakligi artirici, azalmasi ise sicakligi dusurici etki yapar.

Ozon : Hava igindeki oksijen (O2) mor 6tesi (ultraviyole) i1sinlarinin etkisi altinda ozon (O3s) haline geger. Ozon gazi, iginde
hayatin gelismesine olanak vermez ancak atmosferin st katmanlarinda ultraviyole 1sinlarini emerek yerytziindeki yasam
Uzerinde olumlu bir etki yapar. Yerylzinden 19 — 45 kilometre ylkseklikler arasinda bulunan ozon katinin son yillarda
inceldigi hatta yer yer delindigi belirlenmistir. Ozellikle buzdolabi, sogutucu, araba ve spreylerden ¢ikan gazlarin
(kloroflorokarbon) neden oldugu anlasiimis ve bu gazlarin kullanimina kisitlamalar getirilmistir.

Yerylziine ulasan mor 6tesi Isinlardaki artig, sicakliklarin artmasina, buna bagli olarak buzullarin erimesine, bitki
ortilerinde degisimlere neden olabilecektir.

Sicakhk
Giines Isinlarinin Atmosferde Dagilisi

Yeryuzunin isinmasinda ana enerji kaynagi Gunes'tir. Dinya, Giineg'in uzaya yaydigi enerjinin ancak iki milyonda birini
alir. Glineg’ten gelen bu enerji glines sabitesi (solar konstant) ile belirlenir. Atmosferin (ist sinirinda 1 cm?ye 1 dakikada
gelen kalori miktarina giines sabitesi (solar konstant) denir.

Atmosferin etkisiyle, Glines’ten gelen isinlarin tamami yere ulasmaz. Atmosfer giines isinlarini ¢esitli oranlarda tutar ve
dagitir. Bu nedenle yerylizt Guneg’ten gelen isinlardan ¢ok atmosfer tarafindan tutulan isinlarla isinir.

Sicaklik Etmenleri
Atmosferin isinmasi gesitli etmenlerin etkisi altindadir.
Gines Isinlarinin Yeryiiziine Degme Agisi

Belirli bir ylzeye dik ve yatik gelen isinlarin getirdikleri enerji miktarlari arasinda belirgin bir fark vardir.

Cunku bir 1sin demeti dik geldiginde daha dar bir ylzeyi aydinlatirken, ayni isin demeti yatik geldiginde daha genis bir
ylzeyi aydinlatir.

Ancak 1sinlarin yere degme acisi daraldidi i¢in etkisi azalir. Bu nedenle Gunes isinlarinin yere degme agisi buyudikge
yeryuzinu isitma glcu de artar.

Gunes 1sinlarinin yerylzine degme agisini etkileyen etmenler sunlardir:

Dinya’nin Sekli

Dunya’nin kureselliginin bir sonucu olarak, Ekvator'’dan kutuplara dogru gunes isinlarinin yere degme agisi kugulur. Buna
baglh olarak her iki yarim kirede Ekvator'dan kutuplara dogru sicaklik azalir. Bu durum enlemin sicaklik tzerindeki etkisini
gosterir.

Dinya’nin Eksen Egikligi ve Yillik Hareketi

Dunya’nin eksen egikligi nedeni ile Glnes ¢evresindeki donusi (yillik hareket) sirasinda gliines i1sinlarinin yere degme
acisi degisir.



Yeryuzundeki bir noktanin giines 1sinlarini yil icinde farkli agilarla almasi isinma farkliliklarina neden olur.
Diinya’nin Giinliik Hareketi

Dinya’nin giinliikk hareketi nedeniyle giines 1sinlarinin bir noktaya degme agisi sabahtan égleye kadar artar. Ogleden
aksama kadar ise azalir. Glniin en yiksek sicakhdi, isinlarin en biyuk aci ile geldigi 6gle saati degil, depolanan enerjinin
en fazla oldugu 13.00 — 14.00 saatleri arasi 6l¢llir. Clinkl 6Jleye kadar yerde biriken eneriji, 1sinlarin gelme agisinin
daralmasiyla birlikte 1s1ma ile atmosfere iletilir. Isima gece boyu devam eder, yer sodur. Giineg’in dogus saatinde 1sima
sona erer ve yerde enerji depolamaya baslar. Isimanin sona erdigi anda ginin en dusuik sicakhgi yasanir.

Isima

Yeryuzu kazandigi enerjinin bir bdlumund atmosfere geri verir. Buna yer isimasi denir. Gilnes isinlarinin yerylzine
ulasamadigi saatlerde (gece) ve guines isinlarinin yere degme acilarinin kiguldigu aylarda yer isimasi artar. Ayrica,
zeminin yapisi da yer 1simasi (izerinde etkilidir. Ornegin yery(iziiniin bitki ile kapl alanlarinda yer 1gimasi az ve yavasken
cilak arazilerde 1s1 kaybi daha hizl ve fazla olur.

Egim ve Baki

Genis bir bdlgeye disen birbirine paralel i1ginlarin yere disme agilari, yamag egimine ve baki durumuna (Glines’e
donuklige) gore degisir. Bu durum yerel isinma farklarina yol agar. Kuzey Yarim Kiire’de gliney yamaglar, Giiney Yarim
Kure'de ise kuzey yamaglar guines isinlarini yil boyunca daha buyik agi ile aldigindan daha sicak olur.

Ekvator gevresinde bakinin etkisi tim yamaclarda goérilir.

Bakinin Etkisi

Glinese donuk olan egimli yamaglarda;
o Sicaklik daha yuksektir.

e Gulneslenme suresi daha uzundur.
e Karlarin yerde kalma suresi daha kisadir.
o Kalici karlarin baglama yuksekligi daha fazladir.
e Tarim Urdnlerinin olgunlagsma siresi daha kisadir.
e Ormanlarin yukselti siniri daha fazladir.
Yukselti

Deniz seviyesinden yukseldikge atmosferin yogunlugunun ve igindeki su buharinin azalmasi ile troposferin daha ¢ok
yerden yanslyan iginlarla isinmasi nedeniyle sicaklik, her 100 m’de yaklagik 0,5°C azalir. Bu nedenle enlemi ayni olan iki
farkll noktadan daha yiiksekte olan, digerine goére her zaman daha soguk olur. Ornegin deniz seviyesinden 155 m
yukseklikteki Bursa’da sicaklik 25°C iken ayni enlemde bulunmasina karsin 2543 m yukseklikteki Uludag’da sicakhgin
12°C olmasi yukseltinin sicakliga etkisini gosterir.

indirgenmis Sicaklik

Yerylziinde sicakhdin enleme bagli dagilisini gésteren haritalar gizilirken yUkseltinin sicaklik Gzerindeki etkisini ortadan
kaldirmak i¢in indirgenmis sicaklik degerleri kullantlir.

Bir yerin yUkseltisinin sifir (O m) kabul edilerek hesaplanan sicakligina indirgenmis sicaklik denir.

Bir yerin indirgenmis sicakligini hesaplamak i¢in yikseltiden kaynaklanan sicaklik farki hesaplanir.

Bu fark o yerin gercek sicakligina eklenir.

Ornek :

900 m yukseklikteki Ankara’da Ocak ayi ortalama sicakligi -2°C’dir. Ankara’nin deniz seviyesine indirgenmis sicakhgi kag
°C dir?

Cozim :
100 m’de sicaklik 0,5°C azalirsa
900 m'de X°C azalir.

X=900 x 0,5/100 =4,5 °C’dir.

indirgenmis Sicaklik = Gergek Sicaklik + Sicaklik Farki
indirgenmis Sicaklik = -2 +4,5
Indirgenmis Sicaklik = 2,5°C’dir.

Kara ve Deniz Dagilisi

Karalar denizlere gore daha ¢ok ve ¢abuk isinip, sodurlar. Bu nedenle, karalarin daha fazla yer kapladidi Kuzey Yarim
Kdre’nin yillik ortalama sicakligr Glney Yarim Kire’den daha fazladir.

Ayrica her iki yarim kirede kara ve denizlerin dagilisindaki farkhlik termik ekvatorun yer ekvatorundan sapmasina neden
olmustur.



Termik Ekvator : Meridyenlerin en sicak noktalarini birlestiren egriye termik ekvator denir.
Atmosferdeki Nem Orani

Atmosferdeki nem;
e Gilnesten gelen ve yeryliziinden yansiyan isinlari emerek tutar.
e YerylUzunun asiri Isinip sogumasini énler.
¢ Isinip sogumanin yavas ve dengeli olmasini saglar. Bu nedenle nemli bolgelerde gunlik ve sicaklik farklari daha
azdir.

Okyanus Akintilari

Enlemin etkisine baglh olarak, ekvatoral bélgeden gelen akintilar sicak su, kutup bdlgelerinden gelen akintilar ise soguk
su tasirlar.
Sicak su akintilari gegtikleri kiyilarda sicakligi yikseltici, soguk su akintilari ise sicakhigr dusirtici etki yapar.

Ruzgarlar

Ruzgarlar geldikleri yerlerin 6zelliklerine gore, estikleri bolgelerin sicakligini yukseltici ya da dlsurlcu etki yapar. Bu
durum enlemin sicaklik Gzerindeki etkisini gdsterir. Ornegin Kuzey Yarim Kire'de yer alan Tirkiye'de kuzeyden esen
rizgarlar sicakligi duslricu giineyden esen rizgarlar sicakligi artirici etki yapar.

Zeminin Yapisi

Karalari olusturan tas ve topraklarin fiziksel 6zellikleri (rengi, parlakhidi, gézenekligi gibi 6zellikleri) yeryiziinde isinma
farkliliklarina neden olur. Ayrica zeminin bitki 6rtisU ile kapl olup olmamasi, bitki értlistintin yogunlugu, kar ya da toprak
ortldsinun bulunup bulunmamasi sicaklik dagilisi tizerinde etkilidir.

Bu nedenle tas ve topraklarin i1sinip soguma sureleri farkllik gosterir.

Ornegin acik renkli ve gevsek yapiya sahip kumsallarda isinma ve soguma cabuk gergeklesir.

Sicaklik Kusaklari

Matematik iklim kusaklarinin sicaklik etmenlerinin etkisi ile dedisiklige ugramasi sonucu belirlenmistir. Kara ve denizlerin
dagilisi bu belirlemede temel etkendir.

Kuzey Yarim Kure'de karalarin daha genis yer kaplamasi, yaz surelerinin daha uzun olmasi, sicak su akintilarinin daha
etkili olmasi ve Glney Yarim Kire'de buzullarla kapli, genis Antartika Kitas’’nin bulunmasi nedeniyle sicak ve iliman
kusak Kuzey Yarim Kire'de, soguk kusak ise Guney Yarim Kire’de daha genistir.

Matematik iklim Kusaklari : Diinya’nin eksen egikligine gére belirlendigi igin, sinirlari dénenceler ve kutup daireleridir.
Sicak Kusaklarin Ozellikleri
Matematik Kusaklarinin Ozellikleri

Matematik kusaklarinin yer yer degisime ugramasi sonucu olusmus ve ana cizgileri ile Ekvator* a paralel uzanan sicaklk
kusaklari sunlardir:

Sicak Kusak :
Sicak kusakta bulunan yerlerde,

e Giunes isinlar yil boyunca dik ya da dike yakin agi ile gelmektedir. Dénenceler arasindaki yerlere glines isinlari
yilda iki kez (yerel saat 12.00’de) dik agi ile gelir.

e Gunluk ve aylik sicaklik farklari ¢ok azdir. Ancak 30° enlemlerinde gece-gunduz arasindaki sicaklik farki gok
fazladir.

o Aylik ve yillik sicaklik ortalamalari 20°C’nin tUzerindedir.

e (Gece — gluindiiz sureleri yil boyunca birbirine yakindir.

o Alcak yerlerde, yiksek sicaklik yagsami olumsuz yénde etkiler. Bu nedenle yasmaya ve yerlesmeye en elverisli
yerler yikseklerdedir.

liman Kusak :

Ihman kusakta bulunan yerlerde,
e Giunes isinlar highir zaman dik aci ile gelmez.
e Gunluk ve aylik sicaklik farklari belirgindir.
e Yilhk sicaklik ortalamasi 20°C’den azdir.



o Gece — glindiiz sureleri arasindaki zaman farki artmistir.
e Dort mevsim belirgin olarak yasanir.

Soguk Kusak :

Soguk kusakta bulunan yerlerde,
e Yillk sicaklik ortalamasi 10°C’nin altindadr.
Gece — glindiiz sureleri arasindaki zaman farki gok fazla olabilir.
Gece ve glindizlerin sureleri arasindaki zaman farki ¢ok fazla olabilir.
Gece ve glndizlerin suresi 24 saatten uzundur.
Gunes 1sinlarinin gelme agisi kiguktir.
Kutup noktalari, gtines i1sinlarini yil boyunca en fazla 23°27’ lik agiyla alir.

Sicakliklarin Gosterimi

Yeryuzinde oélcllen sicakliklarin dagilisi izotermlerle haritalarda gosterilir.

Ayni sicakliktaki noktalari birlestiren egrilere izoterm (es sicaklik) egrisi denir.

izoterm (es sicaklik) egrileri karasalligin ve sicak su akintilarinin etkisiyle enlemlerden sapma gésterir.

izoterm haritalari ve yer sekillerinin sicaklik izerindeki etkisini gdsterebilmek igin gercek sicakliklar, enlem etksini
gOsterebilmek igin indirgenmis sicakliklar kullanilarak gizilir ve bu bilgi haritalarda belirtilir.

Diinya’da ve Tiirkiye’de Sicakhigin Dagilisi

Sicakhgin yeryizindeki cografi dagihisini ve bu dagilisin nedenlerini yillik ortalama izoterm haritalari yardimiyla
incelemek mumkindur. Aylik ortalama izoterm haritalari ise sicakligin aylar arasindaki degisimi hakkinda bilgi verir.

Diinya’da Sicakligin Dagihisi
Diinya Ocak Ay Sicaklik Dagihsgi
Kuzey Yarim Kiire’de Ocak Ayi Sicaklik Dagilisi

Ocak ay1 kis mevsimine rastlar.

En dusuk sicakliklar Kuzeydogu Sibirya ve Kanada’da goérilur. Buralardaki sicaklik degerleri yil boyunca -20°C’nin
altindadir.

Yuksek sicakliklar Ekvator ile Yenge¢ Donencesi arasinda, denizler Uzerinde gorulur.

Izoterm egrileri karalar Uzerinde giineye, denizler Uzerinde kuzeye dodru sapma gdsterir. Bu durum, karalarin denizlerden
daha soguk oldugunun kanitidir.

Giiney Yarim Kiire’de Ocak Ayi Sicaklik Dagihisi

Ocak ay1 yaz mevsimine rastlar.

En soduk yer Glney Kutbu’dur.

En ylUksek sicakliklar Glney Afrika’da Kalahari Coli’'nde, Giiney Amerika’da Patagonya Coli’'nde ve Kuzey Avustralya’da
goraldr.

Izoterm egrileri karalar Uzerinde glineye, denizler Uzerinde kuzeye dogru sapma gosterir.

50 — 60° guney enlemleri arasinda karalarin az yer kaplamasi nedeniyle izotermler oldukga dizgin uzanir.

Sonuglar

Kuzey Yarim Kiire'de izotermlerin gidisi enlemlere uyum saglamaz. Clnku bu yarim kiirede karalar genis yer kaplar.
Guliney Yarim Kire'de izotermlerin gidisi daha dizenlidir. ClnkU bu yarim kirede karalar daha az yer kaplar.
Her iki yarim kirede okyanus akintilari, izotermlerin enlemlerden sapmasina neden olur.

Diinya Temmuz Ayi Sicaklik Dagiligi

Kuzey Yarim Kiire’de Temmuz Ayi Sicaklik Dagiligi

Temmuz ayi1 yaz mevsimine rastlar.

Sicaklik degerleri yiuksektir. Cunkl karalar bu yarim kirede genis yer kaplar.

!En sicak yerler, 15. ve 40. paraleller arasindaki karalar tGzerindedir.

Izoterm egrileri karalar Gzerinde kuzeye, denizler Gzerinde giineye dogru sapma gdsterir.

0°C izoterm egrisi, Gronland’in kuzeyi ve kutup ¢evresinden gecer.

Giiney Yarim Kiire’de Temmuz Ay Sicaklik Dagilisi

Temmuz ayi kis mevsimine rastlar.



Antartika Kitasi -10°C izoterm egrisi ile gevrelenmistir.
50° - 60° enlemleri arasindan gecen 0°C izoterm egrisi oldukg¢a diizgtin uzanishdir.
Izoterm egrileri, karalar Uzerinde Ekvator’a, denizler tizerinde glineye dogru sapma ggsterir.

Sonuglar

Kuzey Yarim Kiire’'de izotermlerin gidisi enlemlere uyum saglamaz. ClUnkl bu yarim kirede karalar genis yer kaplar.
Guliney Yarim Kiire'de izotermlerin gidisi daha dizenlidir. Clnki bu yarim kirede karalar daha az yer kaplar.
Okyanus akintilari, izotermlerin enlemlerden sapmasina neden olur.

Diinya Yillhik Ortalama Sicaklik Dagiligi

Sicaklik Ekvator’dan kutuplara dogru azalir.

En dusuk sicakliklar kutup bélgelerindeki karalar tGzerindedir.

Algak enlemlerde karalar denizlerden, yiiksek enlemlerde denizler karalardan daha sicaktir.

0° - 45° Kuzey enlemleri arasinda sicaklik deg@erleri, karalarin genis yer kaplamasi nedeniyle Giiney Yarim Kire'ye gore
yuksektir. 45° Gliney enleminden sonra Giiney Yarim Kiire, Kuzey Yarim Kire'den daha sicaktir.

Termik ekvator, Avustralya gevresi disinda Giiney Yarim Kire'ye inmez. Clnki bu yarim kiirede soduk su akintilari daha
etkilidir.

Kuzey Yarim Kire’de iiman kusak okyanuslarinin dogu kiyilari bati kiyilarindan daha sicaktir.

Diinya Yilhk Sicaklik Farki

En disik sicaklik farki enlemin etkisine bagl olarak Ekvator ¢evresinde gorilir.

En ylksek sicaklik farki 65°C ile Sibirya’da goérilir.

Kanada’nin kuzeyinde ise 45°C’ye ulasan sicaklik farkina rastlanir.

Ayni enlemlerde bulunmalarina karsi Sibirya’da yillik sicaklik farki Kanada’dakinden daha yuksektir.
Cunki Sibirya’da karasalligin etkisi daha belirgindir.

Ihman kusak okyanuslarin bati kiyilarinda sicaklik farklari soguk su akintilarinin etkisiyle daha ylksektir.

UYARI : En sicak ay ile en soguk ay arasindaki sicaklik farkina yillik sicaklik farki denir. Bu farklar dénenceler
cevresinde, karasal bolgelerde en fazladir. Ekvator ¢evresinde ve denizel etkilere agik yerlerde ise sicaklik farklari azalir.

Tiirkiye’de Sicakhigin Dagihisi
Tiirkiye Ocak Ayi Sicaklik Dagilisi

En disik sicakliklar, enlem ve karasallik nedeniyle Kuzeydodu Anadolu’da Erzurum — Kars Bolimiinde gorulur.

En ylUksek sicakliklar, enlem ve denizellik nedeniyle Akdeniz kiyilarinda goruldr.

Kiyl kesimlerinde denizellik nedeniyle sicaklik 0°C’nin Ustindedir.

ic kisimlarda karasallik nedeniyle sicaklik disiktir. Buna bagdl olarak kiyi bolgeler ile i¢ bélgeler arasindaki sicaklik farki
artmistir.

Tiirkiye Temmuz Ayi Sicaklik Dagiligi

En ylksek sicakliklar enlem etkisi ve nem azligi nedeniyle Gineydogu Anadolu’da gorulir.
Enlem etkisi nedeniyle glineyden kuzeye dogru sicaklik azalr.
Kiyi bolgeler ile i¢ bolgeler arasindaki sicaklik farki Ocak ayina oranla azalmistir.

Tiirkiye Yillik Ortalama Sicaklik Dagilisi

izoterm egrileri genellikle bati-dogu uzanighidir.
En dusuk sicakliklar Kuzeydogu Anadolu’da goérilur. Nedenleri :
e Bolgenin kuzeyde yer almasi nedeniyle soguk enlemlere yakin olmasi
¢ Bodlgenin deniz etkisine kapali olmasi nedeniyle karasalligin belirginlesmesi.
En ylksek sicakliklar, Glineydodu Anadolu’da gorulir. Nedenleri :
e Bolgenin glineyde yer almasi nedeniyle sicak enlemlere yakin olmasi.
e Bolgenin deniz etkisine kapall olmasi nedeniyle karasalligin belirginlesmesi
e Bolgenin sicak ve kuru ¢ol rizgarlarina agik olmasi

Tiirkiye Yilhk Sicaklik Farki
Nemlilik etkisiyle en dislk sicaklik farklari Karadeniz Bdlgesi kiyi kesimlerindedir.
Karasalligin etkisiyle, kiyillardan uzaklastik¢a sicaklik farklar artar.

En ylksek sicaklik farki Dogu Anadolu’da, Erzurum — Kars Platosu’ndadir.

UYARI : Sicaklik farklarinin 15°C nin Ustiinde olmasi, Turkiye’nin matematik konumu ile ilgilidir.



Basing¢
Atmosfer Basinci

Atmosferi olusturan gazlarin belli bir agirhgi vardir. Gazlarin yerytziindeki cisimler Gizerine uyguladidi basinca atmosfer
basinci denir.

Normal Hava Basinci

45° enlemlerinde, deniz seviyesinde ve 15°C sicaklikta dl¢llen basinca normal hava basinci denir.
e Civa sttununun yuksekligi ile (normal basing 760 mm)
e Civa sutununun agirhigi ile (normal basing 1033 gr)
e Kuvvet birimi ile (normal basing 1013 milibar) ifade edilir.
Basing barometre ile dlgulir. Civali barometre, barograf, aneroid baramotre ve altimetre gibi ¢esitleri vardir.

Civali Barometre : Ustii agik bir kaba daldiriimig, yukari ucu kapali bir cam borudur. Hava basinci, boruyu dolduran civa
sutununu dengede tutar. Hava basinci azalip ¢odaldik¢a civa stitunu da algalip yukselir.
Civali barometre camdan yapildigi ve hep diiz durmasi gerektigi icin her zaman kullanimi kolay degildir.

Barograf : Basinci slirekli kaydeden ve yazici ucu bulunan bir tir madeni barometredir.

Aneroid Barometre : Madeni barometredir. Civali barometrelerin kullanim alaninin sinirli olmasi ve tasima zorlugu
nedeniyle gelistirilmistir.

Altimetre : Madeni barometrelerin bir gesididir. YUkseldikge basincin azalmasi kuralina dayanilarak, yiksekliklerin
Olgulmesi amaciyla yapilmistir.

Basing Etmenleri
Hava basinci gesitli etmenler altinda degisiklik gosterir.
Sicaklik (Termik Etken)

Basinci en ¢ok etkileyen etmen sicakliktir. Sicakligin giinlik mevsimlik degisimine bagh olarak basin¢ degisir. Isinan hava
genleserek yukselir. Gazlarin seyrelmesi nedeniyle basing diser ve algak basing alani olusur. Soguyan havada gaz
molekulleri sikigarak agirlasir. Agirlasan gazlar yerytzine dogru yigilir ve yiksek basing alani olusur.

Yiikselti

Yerylziinden yikseldikge;
Yercekimi,

Atmosferdeki gazlarin miktari azalir.
Bunlara bagli olarak basing duser.

Hava Yogunlugu (Dinamik Etken)

1m3 havanin igerisindeki gazlarin miktarina hava yogunlugu denir. Yogunluk su buharina ve toz zerreciklerine gére
degisir.

Yercekiminin azalip gogalmasi,

Havanin 1sinip sogumasi,

Yukseltinin artmasi,

Dunya’nin ekseni gevresindeki donusu,

Hava yogunlugunun degismesine neden olur.

Hava yogunlugu arttikca basing yUkselir, yogunluk azaldik¢a basing duser.

Yergekimi

Dunya’nin geoid sekli nedeniyle yercekiminin Ekvator'dan kutuplara dodru artmasi, basincin kutuplarda yiksek olmasinin
nedenlerinden biridir.

Mevsim
Mevsimlerin basing lzerindeki etkisi Iliman kusakta belirgindir. Yaz aylarinda isinmanin etkisiyle karalar algak basing,
denizler ise yuksek basing alanidir. Kisin ise denizler algak basing, karalar yliksek basing alanidir. Bu durum sicakhigin

basing Uzerindeki etkisini kanitlar.

Diinya’nin Giinliik Hareketi



Dunya, ekseni ¢gevresinde déndigu icin hava akimlari yénlerinden sapar. Sapmalar sonucu 30°enlemlerinde algalici hava
hareketleri ile yogunluk arttigindan basing yukselir ve dinamik yiksek basing alani olusur.

60° enlemlerinde ise bati ve kutup rizgarlari kargilagir. Bu rizgarlarin birbirlerini iterek yiukselmesiyle 60° enlemlerinde
gaz yogunlugu azaldigindan basing diser. Bdylece dinamik algak basing alani olusur.

UYARI : Dinyanin gunlik hareketi sonucunda hava akimlarinin sapmasi, dinamik basing alanlarini olusturur. Dlnya’nin
ekseni gevresindeki hareketine badli olarak olusan basinglara dinamik basing denir.

Basing Tiplerinin Ozellikleri :
103 milibardan diigiik olan basinglara algak basing (siklon) yliksek olanlara ise yliksek basing (antisiklon) denir.
Alcak Basing (Siklon)

Termik ve dinamik algak basing merkezlerinde benzer hava hareketleri goérular.

Havanin yogunlugu azdir.

Hava yukseltici bir hareket gosterir.

Yeryuzindeki hava hareketi gcevreden merkeze dogrudur.

Merkezden gevreye dogru basing artar.

Dunya’nin gunlik hareketi nedeniyle hava akimlari, Kuzey Yarim Kiire’de saat ibresinin tersi yonde, Giney Yarim
Kire'de ise saat ibresi ydniinde sapmaya ugrar.

UYARI : Basing farkinin oldugu yerlerde, hava hareketi her zaman yiiksek basingtan algak basinca dogrudur.
Termik algak basincin etkili oldugu alanlarda hava sicakhgi yuksektir.
Dinamik algak basincin etkisi altinda olan yerlerde sicaklik disUktir.

Yiiksek Basing (Antisiklon)

Termik ve dinamik yiksek basing merkezlerinde benzer hava hareketleri goralur.

Havanin yogunlugu fazladir.

Hava algalici bir hareket gosterir.

Yeryuzindeki hava hareketi merkezden ¢evreye dogrudur.

Dunya’nin gunlik hareketi nedeniyle hava akimlari, Kuzey Yarim Kire'de saat ibresi yoninde, Guney Yarim Kire’de saat
ibresinin tersi yonde sapma gdsterir.

UYARI : Basing farkinin oldugu yerlerde, hava hareketi her zaman yliksek basingtan algak basinca dogrudur.

Dinamik yuksek basincin etkili oldugu yerlerde hava sicak ve kurudur. Termik ylUksek basincin etkili oldugu yerlerde ise
hava soduk ve kurudur.

Basing Kusaklari

Termik Algak Basing Kusagi (Tropikal Basing Kusagi)

Ekvator ve gevresinde sicakliga bagh olarak olusmustur.
Sicaklik yuksek oldugu igin sicak ¢ekirdekli siklon da denir.

Dinamik Yiiksek Basing Kusagi (Subtropikal Basing Kusagr)

Dunya’nin ekseni ¢evresindeki donlsinin riizgarlar tGzerinde olusturdugu sapma etkisiyle 30° enlemleri ¢cevresinde
olusan basing kusagidir. Bu kusak Kuzey Yarim Kire’'de yaz aylarinda kuzeye, kis aylarinda giineye kayar. Algalici hava
hareketlerine bagli olarak havanin isinmasi ve nem miktarinin diismesi nedeniyle 30° enlemleri ¢evresinde ¢oller olusur.
Dinamik Algak Basing Kusagi (Subpolar Basing Kusagi)

60° enlemlerinde kutup riizgarlari ve bati rizgarlarinin karsilasmasi ile olusur. Sicaklik dusuk oldugu icin soguk cekirdekli
siklon da denir.

Kisin kara ve denizlerin farkli isinmalari ayni enlem lzerinde farkli basing kosullarinin gérilmesini saglar. Bu nedenle
kisin karalar tizerinde yiiksek basing olugsmasi bu basing kusagini kesintiye ugratir.

Termik Yiiksek Basing Kusagi (Polar Basing Kusagi)

Kutuplar gevresinde dusik sicaklik nedeniyle olusan, yuksek basing alanidir.

UYARI : Basing kusaklari, Kuzey Yarim Kire’de karalar Uzerinde kesintiye ugrar. Glney Yarim Kire’'de ise karalarin
orani ¢ok az oldugundan basing kusaklari daha duzenli ve sireklidir.



Tirkiye’de Etkili Olan Basing Merkezleri

Tarkiye farkh 6zellikteki basinglarin etkisinde kalir. Bu durum daha ¢ok Turkiye’nin matematik konumunun sonucudur.
Yiiksek Basinglar :

Sibirya Antisiklonu

Ulkemizde dogu ve kuzeydogudan sokulan termik kékenli yiiksek basing alanidir.

Tarkiye'yi sadece kis aylarinda Dogu Anadolu ve Balkanlar tzerinden sarkarak etkiler.

Az fakat etkin kar yagisi ile soguk ve ayazin fazla oldugu hava tipini simgeler.

Balkanlardan sarktiginda Azor yiiksek Basinci ile birleserek izlanda Algak Basincr'nin Tirkiye'yi etkilemesine izin vermez.
Bu nedenle uzun sireli, sakin ve soguk kus kosullari yasanir.

Azor Antisiklonu

Ulkemizi stirekli etkileyen dinamik kdkenli yiiksek basing alanidir.

Kisin serin, yagissiz ve bati yonlu rizgarlarla kendini belli eder. Rizgar hizlari yavastir.

Kisin surekli algalici hareket gosterdidi ve soguk yeryiiziine dokundugu igin havanin alt kisimlarinda soguk, durgun bir
hava katmani olusur. Bu durgun hava bélumu igerisinde sehirsel atiklar birikerek hava kirliligine neden olur.

Kis ayalarinda Kuzey Afrika (izerinde izlanda Algak Basincrnin sicak bélimi olusarak izlanda Algak Basincrnin
degismesine yardim eder. Yaz aylarinda ise glines i1sinlarinin gelme agisina bagl olarak etki alanini Akdeniz izerinden
ingiltere’ye kadar genisletir. Bu durumda Tiirkiye'de kuzey yonli riizgarlar etkili olur.

Algak Basinglar :

izlanda Siklonu

Dinamik kokenli bu algak basing alani kisin etkilidir.

Ulkemize bati ve kuzeybatidan sokulur.

Hareketli hava kutlelerini getirdigi icin riizgar birkag giin ara ile ¢ok farkl yonlerden eser. Rizgarin esme yoni
guneybatidan baslar, kuzeybatiya kadar doner. Bu basing merkezinde guney sektorlu ruzgarlar sicakligi artirirken, kuzey
sektorlu rizgarlar sicakligi dusuricl etki yapar ve cephesel yagislara neden olur. Ozellikle Karadeniz’de bubasing alani
etkisiyle cephesel ve orografik yagislar goruldr.

Eger kendisinden daha sicak olan Akdeniz’'e iner ve uzun bir stire burada kalirsa nem yuklenir. Turkiye’'nin giineybati
kiyillarinda asiri kis yagiglarina neden olur.

Basra Korfezi — iran Siklonu

Termik kokenli bu basing alani, yaz aylarinda karalarin asiri isinmasi nedeniyle olusmustur.
Ulkemizde gliney ve giineydogudan sokulan ve yaz aylarinda etkili olan Basra Algak Basinci;

Asiri ¢ol sicaklarinin yasanmasina,

Yaz baslarinda karalarin fazla 1sinmasi ve atmosferin Ust kisimlarinin daha soduk olmasi nedeniyle ani, gok guraltuld,
saganak yagiglara,

Azor Yuksek Basincr'nin da etkisiyle kuzey yonlu rizgarlarin etkin olmasina neden olur.

Riizgarlar

Riizgar

Hava kitlelerinin yatay ydndeki hareketlerine rizgar denir.
Ruzgarlar basing farkliliklarindan dodar ve daima yiiksek basing alanlarindan al¢ak basing alanlarina dogru eser.

Riizgarlarin Ozellikleri :
Riizgarin Hizi

Hava kitlesinin hareket hizidir. Rlizgar hizi saniyede metre (m/sn) ya da saatte kilometre (km/sa) olarak ifade edilir.
Ruzgarin hizi anemometre ile dlgulur.

Riizgarin Hizini Etkileyen Etmenler
Basing Farki

Ruzgarin hizini etkileyen temel etmendir. Basing alanlari arasindaki fark ne kadar fazla ise, rizgar o kadar hizli eser.
Basing farkinin gu¢li oldugu yerlerde izobarlar sik, zayif oldugu yerlerde ise seyrek gegcmektedir.



izobar : Hava basincinin ayni oldugu yerleri birlestiren egrilere izobar (es basing) egrisi denir. Basing haritalarinda bu
degerler deniz seviyesine indirgenmis olarak kullanilir.

Basin¢ Merkezlerinin Yakinhgi

Algak ve ylksek basing merkezleri arasindaki uzaklik arttikga rizgarin siddeti azalir. Basing merkezleri birbirine ne kadar
yakin ve aradaki basing farki ne kadar fazla ise riizgar o kadar hizl eser.

Dinya’nin Giinliik Hareketi

Dunya’nin gunlik hareketinin etkisiyle rizgarlar esme yonlerinden sapar. Bu nedenle rizgarlar basing farkini izlemeyip
izobarlara paralel bir sekilde estiklerinden hizlari azalir.

Dunya ekseni ¢evresinde dénmeseydi rizgarlar yiksek basingtan algak basinca dogru en kisa yolu izleyerek daha hizli
eseceklerdi. Ancak DUnya’nin ekseni ¢evresindeki donusunin etkisiyle en kisa yolu izlemeyen rizgarlar daha yavas eser.
UYARI : Rlzgarlarin sapma gicu enleme ve rizgarin hizina gére degisir.

Yer sekilleri

Yerylzinin daglik ve engebeli arazilerinde rizgarin sirtinme etkisi arttigindan, hizi azalir. Engebeli olmayan alanlarda,
deniz ve okyanuslar Uzerinde surtiinme etkisi azaldigindan rizgarin hizi artar.

Riizgarin Yoni

Ruzgarin yoni bulunulan noktaya gore belirlenir ve riizgar hangi cografi ydénden geliyorsa ona goére adlandirilir.
Ruzgarin yonu, basing merkezlerinin konumuna, Diinya’nin gunlik hareketine, yer sekillerine bagh olarak degisir.

Dinya’nin Giinliik Hareketi

Dinya’nin ekseni gevresindeki donisl nedeniyle rizgarlar yonlerinden sapar. Rizgar yonlerini saptiran etkiye koriyolis
(coriolis) glict denir. Koriyolis glci ile rizgarlar Kuzey Yarim Kire’de saga, Gliney Yarim Kiire’de sola sapar.

Turkiye'de gortlen yerel riizgarlar, yildiz, poyraz, gin dogusu, kesisleme, kible, lodos, glin batisi ve karayeldir.
Riizgarin Frekansi (Esme Sikhgi)

Ruzgarin yil icinde belirli bir ydonden esme sikligina riizgar frekansi denir.

Esme sikhigi rizgar frekans gulleri ile gosterilir.

Bir bolgede belirli bir sirede rizgarlarin en sik estigi yone egemen rizgar yonu denir.

Ornegin Ankara Meteoroloji Istasyonu verilerine goére, Ankara’ya ait yillik ortalama rizgar frekans guline bakildiginda, yil
icinde kuzeydogudan esen rizgarlarin toplam 5000 esme sayisi ile en fazla oldugu gérulir. Yani egemen rizgar yoni
kuzeydogudur.

UYARI : Bir yerin rizgar giline bakarak egemen riizgar yénu ve o yerdeki yer sekillerinin uzanis yéni hakkinda bilgi
edinebiliriz.

UYARI : Birbirine komsu iki yerin farkli isinmasi durumunda 6ncelikle rizgar gorulir.

Riizgar Cesitleri

Ruzgarlar, olugsumlarina, esis surelerine ve etki alanlarina gére tge ayrilirlar :

Surekli Ruzgarlar

Genel Hava dolagsimina bagli, strekli basing kusaklari arasinda yil boyunca yén degistirmeden esen rizgarlardir.
Alizeler

30° enlemlerinden (DYB) Ekvator'a (TAB) dogru esen riizgarlardir.

Dunya’nin ekseni ¢evresindeki hareketi nedeniyle sapmaya ugrayarak, Kuzey Yarim Kire’'de kuzeydogudan, Giiney
Yarim Kire'de glineydogudan eserler.

En dizenli ve surekli esen rizgarlardir.

Okyanus akintilarinin yonlerini duzenlerler.

Baslangigta kuru olan bu rizgarlar, deniz Gzerinden aldiklari nemi Ekvator ¢cevresine yagis olarak birakirlar.

Ters Alizeler (Ust Alizeler)

Ekvator'dan (TAB), 30° enlemlerine (DYB) dogru esen Ust riizgarlardir.



Her yerde ve her zaman gorulmezler.
Yeteri kadar surekli ve guclu degillerdir.
30° enlemleri gevresinde asagiya dogru algaldigindan yagis olusumunu engellerler.

Bati Riizgarlan

30° enlemlerinden (DYB), 60° enlemlerine (DAB) dogru esen bati yonli rizgarlardir.
Kuzey Yarim Kire’'de glineybatidan, Giiney Yarim Kiire’de kuzeybatidan eserler.
Y6n ve sureklilikleri oldukga degiskendir.

Denizden karaya estikleri i¢in orta kusak karalarin bati kiyilarina bol yagis birakirlar.
Kitalarin bati kiyilarinda okyanus ikliminin gelismesine neden olmuslardir.

UYARI : Bati rizgarlari sicak su akintilarinin yén degistirmesine neden olur ve akintilari gtglendirirler.

Kutup Riizgarlan

Kutuplardan (TYB) 60° enlemlerine (DAB) dogru esen soduk ve kuru riizgarlardir.

Kuzey Yarim Kiire’de kuzeydogudan, Giiney yarim Kiire’de glineydogudan eserler.

Kuzey Yarim Kire’de kis aylarinda etki alanlarini glineye dogru genisleterek okyanuslarin bati kiyilarinda karasal
iklimlerin gelismesine neden olurlar. Yazin ise zayiflar ve kutuplara dogru cekilirler.

UYARI : Sirekli rizgarlar yil boyunca varligini stirdiren stirekli basing merkezleri arasinda eser.

Mevsimlik Riizgarlar

Yilin bir yarisinda belirli bir yonden, diger yarisinda ise tam tersi ydbnden esen ruzgarlardir. Yl iginde yaklasik alti aylik
sirelerle yon degistiren bu riizgarlara devirli riizgarlar da denir. Bu tip riizgarlar, kara ve denizlerin mevsime dayali farkli
iIsinma ¢zelliklerinden dogar. Genis bir kara pargasi olan Asya Kitasi, onun gliney ve gineydogusunda yer alan Hint
Okyanusu ile Buyik Okyanus bu tip termik basing sistemlerinin gelismesine en uygun bélgelerdir. Burada gorilen mevsim
rizgarlarina muson adi verilmektedir.

Muson riizgarlari, Giiney ve Glineydodu Asya kiyilari, Avustralya kiyilari ve Afrika’nin Gine Korfezi kiyilarinda goralar.
Yaz Musonlari

Yaz aylarinda Asya kitasi Hint Okyanusu’ndan daha g¢abuk ve ¢ok isinir. Kita Gzerinde termik kékenli algak basing alani
olusur. Hint Okyanusu ise kitaya gore daha serin oldugu igin termik yiiksek basing alanidir. Bu nedenle denizden karaya
dogru, nemli yaz musonlari eser. Kiyilarda bol yagis birakirlar.

Muson rizgarlarinin etkili oldugu bu bdlgeler Dinya’nin en yagisli yerleridir.

UYARI : Yaz musonlari denizden karaya dogru estikleri igin dag eteklerine ve yamaclarina bol yagis birakirlar.

Kis Musonlan

Kis aylarinda Asya Kitasi ¢gabuk ve gok sogur. Kita Gzerinde termik kdkenli yiksek basing alani olusur. Hint okyanusu ise
kitaya gore daha ilik oldugu icin termik algak basing alanidir. Bu nedenle karadan denize dogru serin, yer yer soguk ve
kuru kis musonlari eser.

UYARI : Kis musonlari karadan denize estiklerinden kuru rizgarlardir.

Yerel Ruizgarlar

Etki alanlari dar ve esis sureleri kisa olan rizgarlardir. Olusumlarindaki temel etken kisa sureli sicaklik ve basing
farklandir.

Meltemler

Ginluk sicaklik ve basing farklarindan dogan riizgarlardir.

Kara Meltemi

Gece, karalar denizlere goére daha ¢abuk ve ¢ok sogur. Bu nedenle, karalar tizerinde termik yuksek basing alani, denizler
Uzerinde ise termik algak basing alani olugur. Bu durumda hava akimlari karalardan denizlere dogru olur ve bu rizgarlara

kara meltemi denir.

Deniz Meltemi



Gundulz, karalar denizlerden daha ¢abuk ve ¢ok isinir. Bu nedenle karalar Gzerinde termik algak basing alani, denizler
Uzerinde ise termik ylksek basing alani olusur. Bu durumda hava akimlari denizlerden karalara dogru olur ve bu
rizgarlara deniz meltemi denir.

Ornegin Izmir'de yaz aylarinda esen imbat bir deniz meltemidir.

Dag Meltemi

Gece, yiksek yerler daha ¢cabuk sogudugundan termik ylksek basing alani, algak yerler ise ge¢ sogudugundan termik
yuksek basing alanidir. Hava akimlari doruklardan gukur alanlara dogru olur ve bu riizgarlara dag meltemi denir.

Vadi Meltemi
Gundlz, yamaglar vadi tabanlarina gére daha ¢abuk ve ¢ok isinir. Yamaglar termik basing alani, vadi tabanlari ise termik
yuksek basing alanidir. Bu durumda, hava akimlari vadi tabanlarindan yamaglara dogru olur ve bu rizgarlara vadi

meltemi denir.

UYARI : Meltemler, havanin durgun olmasi nedeniyle Ekvator'’da yil boyunca, orta enlemlerde ise en ¢ok yaz mevsiminde
goralar.

Sicak Yerel Riizgarlar

Estikleri yere gore daha sicak olan rizgarlardir.

Fon : Yamagtan asagi inen hava kutlesinin sicakhdinin her 100 m de 1 °C artmasina bagl olarak olusan sicak ve kuru
rizgarlardir. Bu riizgarlar kis mevsiminde karlarin erken erimesine, ¢i§ ya da su baskinlarina neden olur. Yaz mevsiminde
ise Urlnlerin erken olgunlagsmasini saglar.

Srikko : BUlyuk Sahra’'dan Kuzey Afrika ve italya kiyilarina dogru esen sicak ve kuru riizgarlardir. Akdeniz izerinden
gecerken nem yuklendikleri igin Italya kiyilarina yagis birakirlar. Cogu zaman havanin igindeki tozdan dolayi bu yagislar
renkli olur. Srikko kiyiya yagis birakip icerilere sokulunca tekrar kuraklagir.

Hamsin : Blylk Sahra’dan Misir ve Libya kiyilarina dogru esen sicak, kuru ve toz yuklu tipik ¢ol rizgarlaridir.

Samyeli (Kesisleme) : Glineydogudan esen, sicak ve kuru ¢dl riizgarlaridir. Uriinler Gizerinde kurutucu ve kavurucu etki
yaparlar. Tirkiye’de Guneydogu Anadolu ve Dogu Akdeniz’'de etkisi daha belirgindir.

Lodos : Tirkiye'ye guneybatidan esen sicak ve nemli riizgarlardir. Lodos yadis birakmaz ancak havadaki nem miktarini
artirir. Ardindan hava soguyunca bu nem yagisa donusur. Belli bir esme mevsimi yoktur. Kis aylarida estiginde ilitici etki

yapar.

Kible : Glineyden esen sicak ruzgarlardir. Akdeniz kiyilarina yagis birakirlar. Toroslarin giiney yamaglarinda etkili
ruzgarlardir.

UYARI : Yamagtan asag! inen bir kGtlenin sicakligi ve kurutucu etkisi artar.

Soguk Yerel Rizgarlar

Genellikle kis aylarinda etkili rizgarlardir. Daglik alanlardan ve soguk enlemlerden ilik kiyilara dogru eserler.

Mistral : Fransa’nin i¢ kesimlerinden Rhone Vadisi’ni izleyerek Akdeniz kiyilarina dogru kisin esen soguk rizgarlardir.
Bora : Yugoslavya'nin i¢ kesimlerinden Adriyatik Denizi kiyilarina esen soguk riizgarlardir.

Krivetz: Romanya’nin i¢ kesimlerinden Karadeniz kiyilarina dogru esen soguk ruzgarlardir.

Etezien : Balkan Yarimadasi’'ndan Kuzey Ege kiyilarina dogru esen soguk rizgarlardir.

Karayel : Tlrkiye'ye kuzeybatidan esen soguk riizgarlardir. Kisin kar yagislarina, yazin saganak yagiglara neden olur.

Yildiz : Turkiye'ye kuzeyden esen soguk riizgarlardir. Karadeniz kiyilarina yagis birakirlar. Kar yagisina neden olurlar.
Karayel ile karisik estiginde kar firtinalari gordlur.

Poyraz : Turkiye’nin hemen her yerinde esen rizgarlardir. Yaz poyrazi serinletici etki yapar. Kisin ise kuru soguklara
neden olur.

Tropikal Siklonlar



Tropikal kusakta sicak ve nemli hava kitlelerinde olusan, guglu ve ¢ok siddetli esen, yikici etkileri olan rizgarlardir. Yerel
olarak siklon, hurricaine, tayfun, gibi adlar verilir.

Daha kuguk olcekli glclu girdap hareketlerine de hortum (tornado) adi verilir.

Nemlilik

Nem

Yeryuzindeki su kutlelerinden buharlasan su, atmosferin nemlenmesine yol acar. Atmosferdeki su buharina hava
nemliligi de denir. Onemli bir sicaklik etmeni olan atmosferdeki su buharinin miktari, yere ve zamana gore degisir.
Atmosferde nemliligin dagilisini etkileyen etmeler.

Buharlagsma

Atmosferdeki nemin kaynagi yeryuzundeki su kitleleridir. Sicaklik arttikga, havadaki nem agigi arttikga, su yuzeyi
genigledikge, rizgar estikge, basing azaldik¢a, buharlagsma artar.

Sicaklik

Sicakhgin yliksek oldugu yerlerde havanin nem alma kapasitesi de yiiksek oldugu icin buharlasma artar, diistik oldugu
yerlerde ise buharlasma azalir.

YUkseklik

Agir bir gaz olan su buhari, yergekiminin etkisiyle fazla yikselemez. Yogunlasma sonucu yagis tekrar yerytziine diser.
Yikseldikge hava soguyacagindan havanin su buhari tagima kapasitesi dolayisiyla buharlasma azalir.

Basing

Yiksek basing alanlarinda algalici hava hareketi buharlasmayi engeller. Clinki algalan havanin yogunlugunun artmasi su
buharinin ylikselmesini énler. Algak basing alanlarinda ise yikselen havanin yogunlugu daha az olacagi igin buharlasma
daha kolaydir.

Mutlak Nem (Varolan Nem)

1m3 havanin igindeki su buharinin gram olarak agirligina mutlak nem denir. Mutlak nem, sicaklia bagli olarak,
Ekvator’dan kutuplara dogru, denizlerden karalara dogru ve yiikseklere gikildikga azalir.

Maksimum Nem (Doyma Miktari)
1mS havanin belli bir sicaklikta tagiyabilecedi nemin gram olarak agirhididir. Hava kdtleleri isindikga genlesip hacimleri
artar. Bu nedenle nem alma ve tasima kapasiteleri de artar. Eger hava tagiyabilecegi kadar nem alirsa doyma noktasina
ulasir ve doymus hava adini alr.
Ornegin : 20°C sicakliga sahip bir hava kitlesinin tasiyabilecegi nem miktari 17,32 gr/m3tir. Bu hava kutlesinin sicakhgi
30°C’ ye yukseldiginde havanin hacmi genisleyecedi igin tagiyabilecedi nem miktari da artar ve doyma noktasi 30,4
ge/m®’e yiikselir. Bu nedenle hava kiitlesinin doymasi igin aradaki fark (13.08 gr) kadar nem yUklenmesi gerekir.
UYARI : Hava kutleleri, genellikle doyma noktasinin tizerinde nem tagiyamaz.
Bagil Nem
Hava her zaman tasiyabilecedi kadar nem yuklenmez. Genellikle havadaki su buhari miktariyla doyma miktari arasinda
bir fark bulunur. Bu farka doyma agigi (nem agigi) denir.
Belli sicaklikta 1m3 havanin neme doyma oranina ise bagil nem denir.

Bagil Nem = Mutlak Nem (Varolan Nem) x 100

Maksimum Nem (Doyma Miktari)

Formdli ile hesaplanir.
Bagil Nemi Artiran Etkenler
Bagil nem, mutlak nemin artmasi ya da hava sicaklidinin azalmasi nedeniyle artar.

Mutlak Nemin Artmasi

Mutlak nem bakimindan fakir, diger bir deyisle doyma ac¢idi bulunan bir hava kutlesi denizler Gzerinden gegerken
buharlasma yolu ile ya da mutlak nemi kendisinden daha gok (doyma noktasina yakin) olan bir hava kutlesi ile



karsilastiginda karisma yolu ile mutlak nem bakimindan zengin hale gelir. Hava kutlesinin sicakligi degismeden nem
kazandidi icin bagil nemi de artar.

Hava Sicakliginin Azalmasi

Hava kutlesi kendisinden daha soguk bir hava ile karsilastiginda ya da soguk bir zemin Gzerinden gectiginde sicakhgi
duser. Bdylece nem miktari degismeden sicakhgi disen hava kitlesinin bagil nemi artar.

Mutlak Nem, Maksimum Nem ve Bagil Nem iligkisi

Bir yerdeki yagis olusumu mutlak nem (varolan nem) ile maksimum nem (doyma noktasi) arasindaki iliskiye baghdir.
Yagdis olusumu igin havanin nem yuklenerek doyma noktasina ulagsmasi ve bagdil neminin % 100 olmasi gerekir.

MUTLAK, MAKSIMUM VE BAGIL NEM iLiSKiSi

Mutlak Nem (Varolan Nem) = Maksimum Nem (Doyma Miktari) Bagil Nem = %100 Hava neme doymustur.

Mutlak Nem (Varolan Nem) > Maksimum Nem (Doyma Miktari) Bagil Nem > %100 Havada nem fazlasi bulunur.Bu
fazlalik yogunlasarak yagis biciminde yeryiiziine doner.

Mutlak Nem (Varolan Nem) < Maksimum Nem (Doyma Miktari) Bagil Nem < %100 Havada doyma ac¢ig! yani nem

acigi bulunur. Nem aciginin kapanmasi igin hava sicakliginin azalmasi ya da havanin nem yuklenmesi gerekir.

UYARI : Soguk bdlgelerde havanin doyma miktari diistk oldugu igin bu bélgelerde bagil nem ylksektir. Col bélgelerinde
ise havanin doyma miktari yliksek oldugu igin, hava kutlesi soguk bdlgelerden daha ¢ok mutlak nem icerse bile bagil nem
miktari disuiktur.

Yogunlagma

Atmosferdeki su buharinin gaz halden sivi ya da kati hale gegmesine yogunlasma denir. Yogunlagsmanin temel nedeni
sicakhgin dismesidir.

Yogunlagma Cesitleri
Havanin Alttan Sogumasina Bagh Yogunlagsma

Bu tip yogunlasma ile sis olugur. Yatay ya da yataya yakin hareket eden ilik ve nemli bir hava kutlesinin kendisinden daha
soguk bir zemin tzerinden gegisi sirasinda igindeki su buharinin su zerrecikleri seklinde yogunlagsmasina sis denir.

Hava Kiitlesi Sisi

Genellikle hava hareketlerinin yatay yonde ve yavas oldugu yerlerdeki 1si kaybi sonucu olusan sislerdir.

Kara Sisi (Radyasyon Sisi)

Kara sisleri sicaklik terselmesinin géruldugu yerlerde ve dénemlerde kara iclerinde olusur.

Sicaklik Terselmesi : Bazi dénemlerde yerin asiri enerji kaybetmesi, daglardan ¢ukur alanlara soguk havanin inmesi,
sicak havanin Ustline soguk havanin gelmesi ya da algalan havanin alt bélimlerinin sogumasi gibi nedenlerle hava
tabakasinin sicakligi yerden yukseldikge diizenli olarak azalmaz. Belirli bir ylkseltiye kadar artan sicaklik sonra yeniden
diizenli olarak azalmaya baslar. Bu olaya sicaklik terselmesi denir.

Kiyi ve Deniz Sisi (Adveksiyon Sisi)

Yatay hava hareketleri sonucunda ilik ve nemli hava kuitlesinin kendinden daha soguk zemin tzerinden gectigi kiyilarda
ve deniz Uzerinde olusan sislerdir.

Ornegin Ingiltere’de bati rizgarlarinin ve Gulfstream sicak su akintisinin etkisi ile bu tip sisler yil boyunca gorlar.

Yer sekli Sisi (Orografik Sis)

Yamag egimi az olan yerlerde 1lik ve nemli hava kiitlesinin yamag¢ boyunca yikselmesi ve bunun sonucunda igindeki su
buharinin soguyarak yogunlasmasi ile olugsan sislerdir.

Cephe Sisi
Sicaklik ve nem bakimindan farkli hava kitlelerinin karsilagsma bdlgelerinde, sicak hava soguk hava tzerinde yukselir.
Yukselen sicak havada olan yogunlasmalar sonucunda soguk hava igine su buhari katilir. Nem miktari artan soguk

havanin yogunlagmasiyla sis ya da bulut olusur.

UYARI : Sis yogunlugu havanin nem tasima kapasitesine bagl oldugundan, gece daha fazladir.



Yikselen Havanin Sogumasina Bagli Yogunlagma

Bu tip yogunlasma ile bulut olusur. Bir hava kitlesinin dikey yonlu hareketi sirasinda, yerden yukseldikge igindeki
subuharinin su zerrecikleri seklinde yogunlasmasina bulut denir. Bulutlarin glines 1sinlarini engelleyici etkisi ile
yerylzunun asiri isinip sogumasi énlenir.

Bulutluluk Orani

Gokylzunun bulutlarla kapli olma oranidir. Bulutluluk nefometre ile Slctltr. Bulutluluk oraninin ytksek oldugu (her
mevsim bol yagis alan) yerlerde giinesli glin sayisi azdir. Ornegin Ingiltere’de, bati riizgarlarinin ve sicak su akintilarinin
etkisiyle hemen her mevsim yagigl ve ginesli glin sayisi azdir.

UYARI : Bulut kimelerinin altinin diiz olmasi yogunlagmanin ayni seviyede oldugunu gdsterir.

Nefometre : Bulutluluk gokytzini kaplayan bulutlarin miktari 10 ya da 8 esit parcaya bolinmuis ve nefometre adi verilen
bir arag ile dl¢ilir. Nefometre ufku kaplayacak sekilde tutularak bulutla kapli pencereler sayilir. Bulutla kapli pencere
sayisinin tim pencere sayisina orani da bulutlulugu verir.

Bulut Tipleri

Bulutlar yiksekliklerine gére incelenir.
Yiksekliklerine gére bulutlar 3 gruba ayrilir:

Yiiksek Bulutlar

6000m’nin Ustindeki hava katmanlarinda su buharinin buz seklinde yogunlasmasi ile olusan bulutlardir. Bu seviyelerdeki
su buhari azligina bagh olarak goértnusleri tiy seklindedir. Bunlara genel olarak sirrus adi verilir.

UYARI : Kiimilonimbus bulutlar dikey yonli hareketlerinin fazla olmasi nedeniyle her g (algak, orta, yiksek) seviyeye
de yayilabilen bulutlardir.

Orta Bulutlar

3000 — 6000 m arasindaki yukseltilerde yogunlagsmalara bagli olarak olusan bulutlardir. Bunlara alto bulutlari adi verilir.
Genellikle beyaz renklilerdir.

Algak Bulutlar

Yerylzu ile 3000 m arasinda olusan kalin, yogun ve koyu gortintsli bulutlardir. Yogunlagsma hizl ve kisa sirede olursa
kime sekilli yodun yagis birakan bulutlar olugur. E§er yogunlasma yavas ve uzun sirede olursa tabaka sekilli ve uzun
suren cisinti seklinde yagis birakan bulutlar olusur.

Yagis

Havadaki nemin doyma noktasini asip, su damlaciklari, buz kristalleri veya buz pargaciklari seklinde yogunlasmasina
yagis denir.

Yerde Yogunlagma Bigimindeki Yagislar

Ciy : Havanin agik ve durgun oldugu gecelerde, havadaki su buharinin soguk cisimler tizerinde su damlaciklari bigiminde
yogunlasmasidir. llkbahar ve yaz aylarinda goéralar.

UYARI : Bir bélgede yagislarin olusabilmesi i¢in hava sicakliginin dismesi, hava kltlesinin yikselmesi ve havanin doyma
noktasina ulagsmasi gerekir. Dolu yagdisi orta enlemlerde, genellikle saganak yagmurlara birlikte, ilkkbahar ve yaz aylarinda
gorulur. Ciy 0°C’nin Gzerindeki, kiragi 0°C’nin altindaki yogunlasmalar ile olusur.

Kiragi : Soguyan zeminler tUzerindeki yogunlagmanin buz kristalleri seklinde olmasidir. Kiraginin olusabilmesi i¢in de
havanin agik ve durgun olmasi gerekir.

Kirg : Asirt sogumus su taneciklerinden olusan bir sis uzun sure yerde kaldiginda, su taneciklerinin soguk cisimlere
carparak buz haline gegmesidir.

Troposferde Yogunlagma Bigcimindeki Yagiglar
Yagmur : Buluttaki su taneciklerinin damlalar halinde birleserek yerytzine dismesidir.

Kar : Havadaki su buharinin 0°C’nin altinda yogunlasarak ince taneli buz kristallerine déntismesidir.



Dolu : Dikey yonlu hava hareketlerinin ¢ok gui¢li oldugu bulutlarda, sicakligin birdenbire ve buyiik dlgide dismesiyle su
tanecikleri donar.

Yagis Miktar

Yil igerisinde birim alana disen toplam yagis miktarina denir.
Yagis, pliviyometre ile 6lgliir, kg/m? ya da mm olarak ifade edilir.

Yagis Miktarini Etkileyen Etmenler

Hava Kutlesi : Bir yerin yagis alabilmesi i¢in uygun hava ktlelerinin ve buna bagli cephe sistemlerinin etkisi altinda
bulunmasi gerekir. Hava kutlesi nemli ise yagis miktari artar. Ornegin Turkiye’de kis yagdislarinin fazlahigi Izlanda Gezici
Algak Basincr’'nin kisin daha etkili olmasinin bir sonucudur.

Yukselti ve Yer sekilleri : Deniz seviyesinden yaklagik 1500 — 2000 ylkseltiye kadar her 100 m’de yagis miktari 50 — 400
mm arasinda artar. Bu yikseltiden sonra yagislar azalir. Cinku igindeki nemin bliylk boélimini yamacin orta bélimlerine
birakan hava kiitlesi doruklara kuru olarak gecer. Nemli hava kiitlelerine donlik yamaglarda yagdisin fazla, ters yamaglarda
yagisin az olmasi ise yer sekillerinin yagis miktarina etkisini kanitlar.

Denize Etkisine Kapalilik : Denizden uzaklastikga yagis miktari azalmaktadir. Clnkd, nemli hava ktleleri, icindeki nemin
bayudk bir bélimadni kiyr kesimlerinde birakir ve igerilere daha kuru olarak sokulur.

Akintilar : Sicak su akintilarinin etkisiyle 1sinip nemlenen hava kutleleri serin kara tzerine geldiginde yagis birakir.
Ornegin, Ingiltere ve Japonya kiyilarinda yagis miktarinin fazla olmasinda sicak su akintilar etkilidir. Soguk su
akintilarinin gectigi kiyilarda ise yagis miktarinin azaldigi gordlar.

Bitki Ortlisti : Ozellikle ormanlardaki terleme, nem miktarini artirdigindan yagislar %3 — 6 oraninda artar.

Yagis Tipleri :

Yiikselim (Konveksiyon) Yagislar

Isinarak yukselen havanin sogumasi ile olusan yagislardir.

Ekvator gevresinde yil boyunca orta enlemlerde ilkbahar ve yaz aylarinda bu tip yagislar goralr.

Turkiye'de ilkbahar ve yaz baslarinda kuzeybatidan gelen nemli ve soduk hava, Ig Anadolu’'da isinarak, yukselir ve yagis
birakir. Bu yagislara kirkikindi yagmurlari denir.

Yamag (Orografik) Yagiglan

Nemli hava kuitlelerinin bir dag yamacina carparak yiukselmesi sonucunda olugan yagiglardir.

Orografik yagislar en ¢ok kiylya paralel uzanan daglarin denize dénik yamaclarinda gorulur.

Tarkiye'de Toroslar ve Kuzey Anadolu Daglar’'nda yamag yagisi belirgindir.

UYARI : Egemen riizgar yonine dik uzanan dag yamaclari orografik yagislari alir.

Cephe Yagislar

Sicak ve soguk hava kitlelerinin karsilagsma alanlarinda olusan yagislardir.

Yeryliziindeki yagislarin dnemli bir bélimini bu tip yagislar olusturur.

Bati ve Orta Avrupa ile okyanusal iklim boélgelerinde her mevsim, Akdeniz iklim bélgelerinde kis aylarinda cephesel
yagislar goraldr.

Dinya’da Yagisin Dagihsi

Cok Yagish Bolgeler

Ekvatoral Bolge : Yil boyunca isinmanin fazla olmasi nedeniyle yikselim yagislari goralir. Bu bolgede karsilasan kuzey
ve guney alizeleri de yukselim yagislarina yol agar. Her mevsim yagish olan ekvatoral bdlgede, Mart ve Eylil aylarinda

yagis miktari artar. Yilhk yagis toplami 2000 mm civarindadir.

Muson Asyasi : Yaz musonlarinin etkisiyle yaz aylarinda bol yagis alir. Yagislar, yamag yagisi seklindedir. Kis aylari
genellikle kurak geger. Yillik yagis miktart 2000 mm’nin Gstindedir.

Orta Kusak Karalarin Bati Kiyilari : Her mevsimin yagisl oldugu bdélgelerdir. Kis yagislarinin nedeni gezici algak basing ve
buna bagli cephe sistemleridir. Daglik kiyilarda yer sekilleri yagis miktarini artirici etki yapar. Ayrica bu kiyilar bati
rizgarlari ve sicak su akintilarinin etkisi altidadir.



UYARI : Kuzey Amerika Kitasi'nin dogu kiyisinda tropikal siklonlar nedeniyle ¢ok yagis gorulir.
Yagish Bolgeler

Akdeniz Bolgeleri : 30° - 40° enlemleri arasinda kislari yagdisli, yazlari kurak bir yagis rejimi gelismistir. Bolge, yazin
subtropikal ylksek basinglarin, kigin ise bati riizgarlari ve gegici algak basinglarin etkisinde kalir. Kis yagislari, cephesel
yagislardir. Daglik alanlarda ise orografik cephesel yagilar gorilir.

Orta Kusak Kitalarinin Dogu Kiyilari : Her mevsimi yagishidir. Genellikle yagislar cepheseldir. Ancak yaz mevsiminde
konveksiyonal yagislar da gorilir. Soguk su akintilari bazi kiyilarda ¢éllerin gelismesine neden olmustur.

Savan Bdlgeleri : 10° - 20° enlemleri arasinda, kislarin kurak, yazlarin ise yagdish gegtigi bolgelerdir. Yaz yagislar
konveksiynal yagislardir. Kis kurakliginin nedeni subtropikal yiiksek basing alaninin Ekvator’a dogru kaymasidir.

Az Yagigh Bolgeler

Orta kusak karasal bolgelerde kisin, karalarin i¢ kisimlarinda havanin soguk olmasi nedeniyle antisiklon alanlari olusur.
Nemli havanin i¢ kisimlara sokulmasini énler. Buralarda kislar biraz nemli ancak yagissizdir. ilkbahar ve yaz aylarinda ise
Isinmaya bagl konveksiyonal yagislar goralur.

Kurak Bolgeler
Subtropikal Yiiksek Basing Bélgeleri

20° - 30° enlemleri arasinda yil boyunca yagisin ¢ok az goruldigu hatta bazi yillarda yagisin hi¢ goériimedigi bolgeler
vardir. Algalici hava hareketleri nem acigini blyutur ve kurakligin belirginlesmesine neden olur. Bu bélgeler, Buyuk
Sahra, Arabistan ve Avustralya’da genistir. Gliney Afrika, Giney Amerika ve Meksika’da daha dar alanlidir.

Orta Kusak Kitalarinin Deniz Etkisine Kapali i¢ Kisimlari

Denizden ¢ok uzak olan bu bolgelere nemli rizgarlar ulasamaz. Kiylya paralel uzanan dag siralari da nemli rizgarlari
engelledigi icin bu bolgelerde kuraklik belirgindir. Ornegin Orta Asya ¢ollerinin olusumu buna baglidir.

Kutuplar

Kutuplar gevresi soguk oldugundan havanin mutlak nemi dusik ve yagis miktari azdir. Ayrica buralarda ylksek basing
alaninin egemen olmasi yagislari 6nler. Buralara daha ¢ok soduk ¢oller denir.

Tiirkiye’de Yagisin Dagilisi

Tarkiye'de genellikle Akdeniz yagis rejiminin etkisi goralur.

En gok yagis kiyi bolgelerde gériilir. i¢ kisimlara gidildikge yagis miktari azalir.

En az yagis alan yer Konya ve Tuz Golu gevresi ile bazi derin yarilmis akarsu vadilerinin tabanlaridir.

Karadeniz kiyilarinda sonbahar, Akdeniz kiyilarinda kis, i¢ Anadolu’da ilkbahar ve Erzurum — Kars Béliimiinde az
yagislari belirgindir.

e Turkiye genelinde kis aylarinda gorulen yagislar cephesel yagislardir. Clnku kis aylarinda Anadolu, gezici algak
ve yuksek basinglarin etkisi altindadir. Bu basinglar cephesel yagislara neden olur.

UYARI : 30° Kuzey enlemindeki dinamik yiksek basing alaninin yaz aylarinda 40° Kuzey enlemine dogru genislemesi
nedeniyle Karadeniz kiyilari diginda yaz kurakhgi olugur. Iklim Tipleri

Diinya’da iklim ve Dogal Bitki Ortiisii

Diinya’da Gériilen iklim Tipleri

Bir yerde benzer sicaklik, basing, rizgar, nemlilik ve yagis 6zelliklerinin uzun sure etkili olmasiyla iklim tipleri
belirmektedir. Iklimi olusturan bu 6delerden birinin ya da ikisinin farkli olmasi, degisik iklim tiplerinin ortaya ¢ikmasina
neden olur.

Duinya’da gorulen iklimler, sicak kusak iklimleri, ilman kusak iklimleri ve soguk kusak iklimleri olarak ti6¢ ana bélimde
toplanir.

Sicak Kusgak iklimleri

Sicak Kusak iklimlerinin Ortak Ozellikleri

¢ Yillk sicaklik ortalamalari 20°C’nin Gstlindedir.
e Sicaklik farklari Ekvator’dan uzaklasdik¢a artar.
e  Soguk mevsim yoktur.



o Yagis Ozellikleri farklilik gosterir.
Ekvatoral iklim
Ekvatoral iklimin Ozellikleri

Yillik sicaklik ortalamasinin 20°C’nin Ustiinde oldugu ekvatoral iklimde yil boyunca yaz kosullari yasanir.

Guines 1sinlari, yil boyunca dik ve dike yakin acilarla geldiginden yillik sicaklik farki azdir.

Y1l boyunca yukseltici hava hareketlerine bagl olarak konveksiyonel yagdis gorulur.

Yillik yagis miktari 2000 mm’nin Uzerindedir. Her mevsimin yagish oldugu ekvatoral bdlge akarsularinin rejimleri
dlzenlidir ve yil boyunca bol su tasir. Gunes 1ginlarinin dik geldigi Mart ve Eylll aylarinda yagislar artar. Bu nedenle
ekinokslarda (21 Mart — 23 Eylil) akarsularda kabarma olur.

Konveksiyonel Yagis : Isinan havanin yikselerek sogumasi ile olusan yagislardir.

UYARI : Ekvatoral iklimde yillik sicaklik farklarinin az olmasi giines isinlarinin yere degme agilarinin az degismesiyle,
glnlik sicaklik farklarinin az olmasi ise nem oraninin yiiksek olmasiyla ilgilidir.

Ekvatoral iklimin Dogal Bitki Ortiisii

Y1l boyunca sicaklik ve nem kosullari elverigli oldugundan surekli yesil kalabilen yayvan yaprakli agaclardan olusan gur
ormanlardir. Yagmur ormanlari adi verilen bu ormanlardaki agaglarin boyu yagdis miktarinin fazla olmasi nedeniyle 40-60
m lere kadar ¢ikabilir. Ormanalti floarasi da ¢ok zengindir.

Ormanalti Florasi : Orman 6rtiisi altinda los ortamda yetisen, gogunlukla ot ve sarmasik tirlerinin olusturdugu bitki
toplulugudur.

Ekvatoral iklimin Goriildiigii Yerler

10° Kuzey ve Gliney enlemleri arasinda,

Gliney Amerika’da Amazon Havzasi'nda,

Afrika’da Kongo Havzasi’nda ve Gine Korfezi kiyilarinda,
Asya’da Endonezya Adalari’’nda goruldr.

Yazlan Yagish Tropikal iklim (Savan)

Yillik sicaklik ortalamasi 20°C’nin Ustiindedir.

Yazlar sicak ve yagisl, kislar sicak ve kurak gecer

Gunes 1sinlarinin dik agiyla geldigi yaz aylarinda konveksiyonel yagislar goralur.

Kis aylarinda subtropikal yiksek basincin (DYB) etkisinde kaldigindan kis kurakhidi belirgindir.
Yilhik yagis miktari 1000 mm civarindadir.

UYARI : Savan ikliminde gunluk sicaklik farklari, nemlilik nedeniyle yazin az, kisin fazladir.
Yazlan Yagish Tropikal iklimin (Savan iklimi) Dogal Bitki Ortiisii

Yaz yagislariyla yeseren, uzun boylu, gir ot topluluklaridir. Bunlara savan adi verilir. Savanlar arasinda yer yer kurakgil
agaclar goruldr. Akarsu boylarinda ise galeri ormanlari goruldr.

Galeri Ormanlari : Savanlardaki, ki¢glk akarsu boylarinda gérulen, ¢gogunlukla 50-100 m genisliginde, bir akarsu agi
biciminde uzanan ve surekli yesil kalabilen nemli ormanlardir. Galeri ormanlari olarak adlandiriimalarinin nedeni,
agaclarin, akarsuyun UstinQ bir galeri seklinde kapatmasidir.

Yazlari Yagigh Tropikal iklimin (Savan iklimi) Gériildiigii Yerler

10° enlemleri ile dénenceler arasinda,
Orta Amerika’da,

Sahra Coli ile Ekvatoral Afrika arasinda,
Gulney Afrika'da,

Guney Amerika’da,

Kuzey Avustralya’da,

Madagaskar’in batisinda gorulur.

Muson iklimi
Muson ikliminin Ozellikleri

Kis sicakhgr 10°C - 20°C arasinda degisir. Yillik sicaklik ortalamasi 20°C nin Ustlindedir.



Muson rizgarlarinin etkisiyle yazlar sicak ve bol yagish geger. Kiglar ise ilik ve kuraktir.

Cogunlukla 2000 — 5000 mm arasinda degisen yillik yagis miktari bazi yerlerde 10000 mm’yi gegmektedir. Ornegin
Hindistan'in Cerapunci kasabasinda yillik yagis miktari 12000 mm’yi bulmaktadir.

Yaz aylarinda orografik yagislar gorulir.

Orografik Yagislar : Nemli hava kitlelerinin bir dag yamacina g¢arparak ylkselmesi sonucunda olusan yagislardir.
Muson ikliminin Dogal Bitki Ortiisii

Yagisin fazla oldugu yerlerde, kis aylarinda yapraklarini déken yayvan yaprakli agaglardan olusan ormanlar gordlir. Bu
ormanlara muson ormanlari denir.

Muson ikliminin Gériildiigii Yerler

Guney, Dogu ve Glneydogu Asya kiyilarinda,
Madagaskar’in dogusunda,

Avustralya’nin kuzeydogusunda,

Kuzey Amerika’nin giineydogu kiyilarinda goéralur.

Col iklimi
Gol ikliminin Ozellikleri

Ginluk ve mevsimlik sicaklik farklarinin azla olmasi karakteristik 6zelligidir.

Yagislar yok denecek kadar azdir.

Sicaklik farklarinin fazla olmasi, kayalarin fiziksel olarak pargalanip ufalanmasina neden olur.
Kimyasal ¢6zilme yetersiz oldugundan toprak olusumu zordur.

Col ikliminin Dogal Bitki Ortiisii

Kurakliga uyum saglamis olan kurakgll otlar ve ¢alilardan olusur. Kurakliga en iyi uyum saglamis bitkiler, govdesinde ¢ok
miktarda su biriktirebilen kaktuslerdir. Uzerlerindeki kligik dikenler, bitkinin 1s1 kaybini azaltmaktadir. Ayrica yer alti
sularinin ytzeye c¢iktigi yerlerde vahalar olusmustur.

Vaha : Cdllerde suyun bulundudu, bitkilerin yetisebildigi, insanlarin yerlesip barindigi yerdir. Vahalar akarsu boylarinda,
kuyularin agildigi yerlerde, blyuk su kaynaklari yaninda gelismistir.

Gol ikliminin Gériildiigii Yerler

Asya Kitas’'nda; Arabistan, Gobi, Taklamakan Collerinde,

Kuzey Amerika’'da; Kaliforniya, Nevada, Kolorado, Meksika Collerinde,
Afrika’da; Buylk sahra, Kalahari, Namibya Coélleri'nde,

Avustralya’da; Buyuk Kum Coli’nde,

Guney Amerika’da; Atakama Coli’'nde goruldr.

UYARI : Gollerin en buyuk bélimu Kuzey yarim Kure’dedir. Bu durum, karalarin Kuzey Yarim Kire’de Giiney Yarim
Kire’den daha fazla olmasinin sonucudur.

liman Kusak iklimleri
Ihman Kusak iklimlerinin Ortak Ozellikleri

Yilhk sicaklik ortalamalari 20°C’nin altindadir.
Sicaklik farklari belirgindir.
4 mevsim yasanir.

Akdeniz iklimi
Akdeniz ikliminin Ozellikleri

Yazlari sicak ve kurak gecer.

Yillik ortalama sicaklik 18°C - 20°C arasinda degisir.

Yazin genisleyen subtropikal antisiklon (DYB), Akdeniz iklim bdlgesinde yaz kurakhgdini belirginlestirir.
Kislar 1lik ve yagiglidir. Canku kis aylarinda gezici algak basinglar cephesel yagislara neden olur.
Yillik ortalama yagis miktari 600-1000 mm arasinda degisir ve yagis rejimi dizensizdir.

Kar yagisi ve don olayi ender gorulir.



Don Olayi : Havanin agik ve durgun oldugu kis gecelerinde asiri isinma nedeniyle toprak donar. Don olay tarimsal
Uretime blyUk 6l¢lde zarar verir. Karasal bélgelerde don olayi sik géralur.

Akdeniz ikliminin Dogal Bitki Ortiisii

Kisa, bodur agag ve galilardir. Bu bitki értlisiine maki adi verilir. Yaz kurakhgina uyum sagladigindan yapraklari genellikle
sert, tlylU, ince ve uzundur.
Zeytin, defne, kegiboynuzu, mersin, lavanta, kekik ve zakkum maki bitki toplulugu iginde yer alir.

Akdeniz ikliminin Goériildiigii Yerler

Akdeniz gevresindeki Ulkelerde,

Guiney Portekiz kiyilarinda,

Afrika’da Kap Bélgesi’nde,

Gulneybati Avustralya kiyilarinda,

Orta Sili'de,

Kuzey Amerika’'da Kaliforniya yoresinde,

Gliney Afrika Cumhuriyeti'nin Giiney kiyilarinda goralir.

UYARI : Akdeniz iklimi genellikle 30°-40° enlemleri arasinda gorulur.
liman Kusak Okyanus iklimi
Iliman Kusak Okyanus ikliminin Ozellikleri

Orta Kusak kitalarinin bati kiyilarinda, bati rizgarlarinin ve sicak su akintilarinin etkisiyle gelisen bir iklim tipidir.
Yilhk ortalama sicaklik 20°C’nin altindadir.

Sicaklik farklari belirgin degildir.

Yazlar serin ve yagisli, kislar ik ve yagisli geger.

Her mevsim yagishdir. Sonbahar ve kis yagdislari daha belirgindir.

Kar yagisi ve don olayi ender goralir.

Kis aylarinda cephesel, yaz aylarinda hem cephesel hem de yikselim yagislari goérulr.

UYARI : Okyanus ikliminin belirmesinde temel etken bati riizgarlari ve sicak su akintilaridir.
Iliman Kusak Okyanus ikliminin Dogal Bitki Ortiisii

Yayvan ve igne yaprakli agaclardan olusan karma ormanlardir.
Yer yer cayirlar goralir.

liman Kusak Okyanus ikliminin Gériildiigii Yerler

Kuzey Amerika’'nin bati ve gineydogu kiyilarinda,
Guney Amerika’nin glineybati kiyilarinda,

Bati Avrupa’nin Atlas Okyanusu kiyilarinda,

Yeni Zellanda’da,

Afrika’'nin guneyinde,

Avustralya’nin dogusunda,

Tasmanya’da gorulir.

Ihman Kusak Karasal iklim

Ihman Kusak Karasal iklimin Ozellikleri

Yazlar sicak ve kurak, kislar soguk ve kar yagisli gecer.

Ginluk ve mevsimlik sicaklik farklari belirgindir.

En yagisli mevsim ilkbahardir.

Don olayi sik gordlar.

Sicak ¢ollerin kenarlarinda gérulen karasal iklimde yaz mevsimi kisa sirer.

UYARI : lliman karasal iklimde kis aylarindaki yagis azligi, termik yiksek basincin etkili olmasina baghdir. Yazin gérulen
yagislar ise konveksiyoneldir.

Iliman Kusak Karasal iklimin Dogal Bitki Ortiisii

iIkbahar ya@iglariyla yeseren, yaz kurakhdi ile sararan kisa boylu otlardir. Bunlara step ya da bozkir denir. Steplere Kuzey
Amerika’da preri, Giney Amerika’da pampa adi verilir. Yiksek yerlerde yer yer igne yaprakh agaclar goralir.



Iliman Kusak Karasal ikliminin Gériildiigii Yerler

Kuzey ve Guney Amerika’'nin i¢ kisimlarinda,
Anadolu’nun i¢ kisimlarinda,

Irak’ta,

iran’da,

Tarkistan’da,

Afrika’nin i¢ kisimlarinda,

Avustralya’nin i¢ kisimlarinda goruldr.

Soguk Kusak iklimleri

60° - 90° enlemleri arasinda gorulur.
Sicaklik yil boyunca dusuktar.
Iklimin elverigsiz olmasi tarimi sinirlandirmaktadir.

Soguk Kusak Karasal iklim

Soguk Kusak Karasal iklimin Ozellikleri
Bu iklim iki alt bélime ayrilir.

Yazi ve Kigi Soguk Karasal iklim

Yillik sicaklik farklari belirgindir.

Yazlar soguk, yer yer serin ve kisa, kislar ise ¢ok soguk, uzun ve karli geger. Kar uzun siire toprakta kalir.

En yagdisli mevsim yazdir ve konveksiyonel yagis goralur.

Sicaklik ortalamalarinin Ekvator'a dogru gidildikge artmasina bagli olarak bu iklim tipi degisir ve yazlari sicak karasal
iklime gegilir.

Yazlar Sicak Karasal iklim

Kis sicaklari -10°C’nin altina inmez.
Yaz sicakliklari 20°C nin Ustlne gikar.
Yagis miktar fazladir. llkbahar ve yaz yagislari daha belirgindir.

Soguk Kusak Karasal iklimin Dogal Bitki Ortiisii

igne yaprakli agaglardan olugan ormanlardir. Bu bitki értiisiine tayga ad\ verilir.
Yer yer cayirlar goralir.

Soguk Kusak Karasal iklimin Gériildiigii Yerler

Soguk kusagin yazlari sicak karasal iklimi,

ABD’nin kuzeydogusunda,

Kanada’da,

Kuzey Cin'de,

Mangurya’'da,

Rusya’da,

Orta Sibirya’da goruldr.

Soguk kusagin yazlari da soguk karasal iklimi,

Asya, Avrupa ve Amerika kitalarinin kuzeyinde, tundra ikliminin altinda bir kusak halinde géralur.

Tundra iklimi
Tundra ikliminin Ozellikleri

Yazlar ¢ok kisa ve serin geger. Yaz sicakligi 10°C’nin Ustline ¢gikmaz.

Yilhk yagis miktari 250 mm civarindadir.

Kiglar cok soguk ve uzun gecer.

Toprak kis aylarinda donmus haldedir.

Yaz aylarinda topragin ust kisimlarinda ¢ézilmeler gorulir ve batakliklar olusur.

Tundra ikliminin Dogal Bitki Ortiisii

Dusuk sicakhga ve kurakliga uyum saglamis olan kisa boylu ¢alilar, otlar ve yosunlardir.
Bu bitki 6rtisine tundra adi verilir.



Tundra ikliminin Gériildiigii Yerler

60°-70° enlemleri arasinda,

Asya’da,

Avrupa’da,

Kanada’'nin kuzey kisimlarinda,

Gliney Amerika’nin gliiney kisimlarinda goruldr.

Kutup iklimi
Kutup ikliminin Ozellikleri

Sicaklik yil boyunca 0°C’nin altindadir.
Sicakligin dugtk olmasi buharlasmayi engelledidi igin yagis az ve kar bigimindedir.
Sirekli donmus halde olan toprak kar ve buz ile kaplidir.

Kutup ikliminin Dogal Bitki Ortiisii
Toprak , surekli kar ve buz értlsu ile kapli oldugu igin bitki értiisinden séz edilemez.
Kutup ikliminin Gériildiigii Yerler

Kutuplar gevresinde,
Grénland’da,
Antartika’da goéralir.

Tiirkiye’de iklim ve Dogal Bitki Ortiisii
Tiirkiye’de Gériilen iklim Tipleri

Turkiye, matematik ve 6zel konumu nedeniyle gesitli iklim tiplerinin gérildiga bir Glkedir. Tlrkiye'de, ¢evresindeki
denizlerin, kara kutlelerinin, basin¢g merkezlerinin, enlemin ve yerylzu sekillerinin etkisiyle 3 ana iklim tipi belirmistir. Ana
iklim tipleri arasinda her iki iklim tipinin de 6zelligini tagiyan gegis iklimleri goralur.

Karadeniz iklimi
Karadeniz ikliminin Ozellikleri

Karadeniz Bolgesi’nin kiyi kesimlerinde gérulur.

Her mevsim yagishdir. En ¢ok yagdis sonbahar ile kis aylarinda duger.
Tarkiye'de gorulen iklimler icinde yillik yagis miktari en fazla olandir.
Yazlar serin ve yagisli, kislar ihk ve yagisli gecer.

Yilhk sicaklik farki azdir.

Bulutluluk orani yuksek, gtinesli glin sayisi azdir.

Karadeniz iklimi yer sekillerinin farkhilidi nedeniyle 3 alt tipe ayrilmistir.

UYARI : Karadeniz iklimi sicaklik ve nem kosullari bakimindan okyanusal iklime benzer. Bu iklim tipinde yagis miktari
daglarin konumuna ve yukseltilerine bagl olarak farklilik gosterir.

Dogu Karadeniz Tipi

Daglarin kiyidan hemen sonra yukselmesi, uzanis yonleri ve bunlarin yagdis getiren rlizgarlara dénik olmasi gibi
etkenlerden dolay! Turkiye’'nin ve bdlgenin en yagish bdlimudar.

Yillik sicaklik ortalamasi : 14°C - 15°C

Ocak ay! sicaklik ortalamasi : 7°C

Temmuz ayi sicaklik ortalamasi : 23°C

Yillik yagis miktari 1500-2500 mm

Orta Karadeniz Tipi

Bu bdlimde daglar kiyidan uzaklastigi ve yukseltileri azaldigi igin yillik yagis miktari azalmigtir.
Yillk sicaklik farklari azdir.

Yillik sicaklik ortalamasi : 14°C - 15°C

Ocak ayi sicaklik ortalamasi : 7°C

Temmuz ayi sicaklik ortalamasi : 23°C

Yilhk yagis miktari : 700 — 900 mm



Bati Karadeniz Tipi

Yaz ve kis sicakliklari Orta ve Dogu Karadeniz tipine gdre biraz daha dusUktur.
Yilhk yadis miktari, Orta Karadeniz’dekinden daha azdr.

Kar yagisi ile don olayr Dogu ve Orta Karadeniz’e gbre daha sik gorilir.

Yillik sicaklik ortalamasi : 13°C - 14°C

Ocak ayi sicaklik ortalamasi : 5°C

Temmuz ayi sicaklik ortalamasi : 21°C

Yillik yagis miktari : 1000-1500 mm

Karadeniz ikliminin Dogal Bitki Ortiisii

Sicaklik ve yagdis kosullari giir ormanlarin ve ormanalti florasinin gelismesini saglamistir. Ancak Orta Karadeniz
Bolimd’nde yillik yagis miktarinin azalmasina bagli olarak orman értisu zayiflar.

Karadeniz Bolgesi Bitki Katlan

Genis yaprakh agaglardan olusan orman

Genis ve igne yaprakli agaclardan olusan orman
igne yaprakli ajaglardan olusan orman

Alpin gayirlar

Akdeniz iklimi
Akdeniz ikliminin Ozellikleri

Yazlari sicak ve kurak, kiglar ilik ve yagish gecer.

Kar yagisi ve don olayi ender goralir.

En yagisli mevsim kis, en kurak mevsim yazdir.

Yaz kurakhigi belirgindir.

Akdeniz iklimi sicakhk ortalamalari farkli oldugu icin 2 tipe ayrilr.

UYARI : Akdeniz ikliminin etki alani Akdeniz Bolgesi’nde Toros Daglar’'nin varligi nedeniyle dar, Ege Bdlgesi'nde ise
daglarin kiylya dik uzanmasi nedeniyle genigtir.

Asil Akdeniz Tipi

Akdeniz ve Ege kiyilarinda goruldr.

Daglarin kiyidan hemen sonra yukseldigi yerlerde yagis miktari artar.
Kis sicakhginin en yiksek oldugu yerler Akdeniz kiyilaridir.

Yillk sicaklik ortalamasi : 18°C - 19°C

Ocak ayi sicaklik ortalamasi : 8°C - 9°C

Temmuz ayi sicaklik ortalamasi : 28°C - 30°C

Yilhk yagdis miktari : 750 — 1000 mm

Bozulmus Akdeniz Tipi (Marmara Tipi)

Gelibolu Yarimadasi ile Gliney Marmara kiyilarinda daha yaygin olan bu iklim tipi, Trakya’nin blytk bir béliminde de
goraldr.

Akdeniz iklimi ile Karadeniz iklimi arasinda gegcis 6zelligi gosterir.

Enlem farki nedeniyle sicaklk ortalamalari Asil Akdeniz tipine gére dusuktdr.

Kar yagisi ve don olayi Asil Akdeniz tipine goére daha sik goruldr.

Yillik sicaklik ortalamasi : 12°C - 15°C

Ocak ayi sicaklik ortalamasi : 5°C - 6°C

Temmuz ayi sicaklik ortalamasi : 24°C

Yillik yagis miktari : 600 — 800 mm

UYARI : Akdeniz ikliminin Marmara tipinde sicakliklarin daha diisiik olmasi, enlem farki ve kuzeyden gelen riizgarlarin
etkisiyle agiklanir, Karadeniz ikliminin etkisiyle yaz yagislarinda artis gorulur.

Akdeniz ikliminin Dogal Bitki Ortiisii

Kisa, bodur agag¢ ve c¢alilardan olugan makilerdir. Maki butin yil boyunca yesil kalir.
Makilerin yukselti siniri enlemin etkisine bagh olarak degisir.

Akdeniz’de 700 — 800 m
Ege’de 400 — 500 m
Gliney Marmara’da ise 250 — 300 m’dir.



Karasal iklim
Karasal iklimin Ozellikleri

Kuzey Anadolu ve Toros Daglari denizel etkilerin i¢ bdlgelere girmesini zorlastirdidi igin i¢ kesimlerde iklim
karasallasmistir.

Yilhk yagis miktari az, sicaklik farklari belirgindir.

Karasal iklim, enlem ve yikselti farki nedeniyle 3 tipe ayrilir:

UYARI : Karasal iklimde yaz kurakliginin gorulmesi, Akdeniz yagdis rejiminin etkili oldugunu gdsterir.
i¢ Anadolu Tipi

ic Anadolu, i¢ Bati Anadolu, Géller Yéresi ve Ergene Havzasr'nda gorilir.
Yazlar sicak ve kurak, kiglar soguk ve kar yagisli geger.
En yagisli mevsim ilkbahardir.

Yillik sicaklik ortalamasi : 10°C - 12°C
Ocak ayi sicaklik ortalamasi : 2°C - 4°C
Temmuz ayi sicaklik ortalamasi : 25°C
Yillik yagis miktari : 250 — 500 mm

Giineydogu Anadolu Tipi

Turkiye’nin en sicak iklim boélgesidir.

Yazlar ¢ok sicak, kurak ve uzun, kiglar ilik, yer yer soguk ve kisa gecer.
Yaz kurakliginin en belirgin oldugu bélgedir.

Bdlgenin batisinda kis yagislari, dogusunda ilkbahar yagislari belirgindir.
Yillik sicaklik ortalamasi : 15°C — 19°C

Ocak ayi sicaklik ortalamasi : 1°C - 2°C

Temmuz ayi sicaklik ortalamasi :30°C den yliksek

Yillik yagis miktari : 400 — 700 mm

Dogu Anadolu Tipi (Yazin Yagigh Tip)

Bdlgenin yiksek bolimlerinde karasal iklim 6zellikleri daha belirgindir.
Kiglar ¢ok soduk, karli ve uzun, yazlar serin, yagish ve kisa gecer.

En yagisli mevsimler, yaz ve ilkbahardir.

Kar yagisi ve don olayi ¢ok sik gorulur.

Yukseltinin etkisiyle kar yagisi diger bolgelere gdre erken baslar.
Yillik sicaklik ortalamasi : 3°C - 6°C

Ocak ayi sicaklik ortalamasi : -12°C’den duguk

Temmuz ayi sicaklik ortalamasi :21°C - 22°C

Yillik yagis miktari : 400 — 600 mm

Dogu Anadolu Tipi (Yazlar Kurak Tip)

Bolgenin Cukurda kalan alanlarinda (Yukari Firat, Orta ve Yukari Murat Bélumleri) kis sicakligi biraz daha yuksektir.
Ancak I¢ Anadolu ve Giineydogu Anadolu tipine gére kislar sert geger.

ilkbahar yagislari belirgindir.

Yazlar daha sicak ve kurak gecer.

Bu iklim tipi ylkseltisi dusuk ¢okuntl ovalarinda ve akarsularca derin yarilmis vadi tabanlarinda gorular.

Yilhk sicaklik ortalamasi : 12°C — 12°C

Ocak ayi sicaklik ortalamasi : -8°C

Temmuz ayi sicaklik ortalamasi :25°C den yuksek

Yillik yagis miktari : 300 — 500 mm

Karasal iklimin Dogal Bitki Ortiisii

ilkbahar yagislariyla yeseren, yaz kurakligi ile fazla boy atmadan sararan ve step (bozkir) adi verilen bitki 6rtiisii genis yer
kaplar. Step alanlarinin bir bélimi antropojendir.

Yuksek yerlerde yer yer igne yaprakl agaclardan olusan ormanlar bulunur. Dag doruklarina yakin yerlerde disuk sicaklik
nedeniyle dag gayirlari yer alir.

Antropojen Step (Bozkir) : Agaclarin tahrip edildigi alanlarda gelisen steplere antropojen step (bozkir) adi verilir.

iklimin insan ve Gevre Uzerindeki Etkileri



insanlarin yagantisini, ekonomik etkinliklerini belirleyen en énemli etken iklimdir.
iklimin Dogal Bitki Ortiisiine Etkisi

Bir bélgede ormanin bulunmasi, alt ve Ust sinirinin belirlenmesi dogrudan iklimin kontroli altindadir. Ormanin yataydaki
(enleme bagli) ve dikeydeki (ylkseltiye bagl) Gst sinirini sicaklik belirler. Yagis ise orman ortiistiniin alt sinirini belirleyen
onemli bir iklim elemanidir. Ayrica yagis miktari ormanin yogunlugu Gzerinde etkindir. Bir yerde bitki ortistndeki gesitlilik
de iklim elemanlarina baglidir.

iklimin Tanim Kosullarina Etkisi

Bir bdlgenin sicaklik ve nem kosullari tarim Urunlerini, sulamaya duyulan gereksinimi etkilemektedir.Yaz kurakhginin
belirgin oldugu bir yerde sulamaya duyulan gereksinim fazladir. Buna kuraklik siniri denir.

Tarimsal etkinlikleri sinirlandiran diger bir etken de digsuk sicakliktir.

Sicaklik kutuplara dogru ve yiikseklere ¢ikildikgca diser. Belli bir yerden sonra tarimsal etkinlik sona erer. Ancak, bazi
drtnler duslk sicakliga daha dayanikh oldugundan tarim alanlari kutuplara daha yakindir.

UYARI : Tarimin yikselti siniri, tropikal kusakta 4000 m, Turkiye’de 2000 m civarindadir.
iklimin Toprak Olusumuna Etkisi

Bir bolgedeki topragin tirl, olusum siresi ve derinligi iklimle yakindan iligkilidir. Degisik iklim bdlgelerindeki topraklar
birbirinden farkhidir. Ornegin nemli bir bélgede yagdislar ve yiizey sulari ile topragin igindeki kireg ve mineraller yikanir.
Collerde ise yagdis azlidi nedeniyle topraktaki yilkanma minimum dizeydedir.

iklimin Kara ve Deniz Sularina Etkisi

iklimin, karalardaki sularin olusumu ve ézellikleri (izerinde énemli etkisi vardir. Akarsular, géller, yer alti sulari ve
kaynaklardan olusan kara sularinin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile su potansiyelleri iklimle yakindan iligkilidir. Iklim,
akintilar, denizlerin su sicakligi ve tuzluluk orani tzerinde de etkilidir.

iklimin Yer sekillerine Etkisi

Bir bolgede etkili olan dis glcler (akarsular, buzullar, rizgarlar) bélgenin iklim kosullarina bagh olarak degisir.
Ornegin Turkiye’de akarsularin olusturdugu yer sekilleri yayginken, Isveg, Norveg gibi soguk enlemlerdeki tlkelerde buzul
sekilleri yaygin olarak goértlmektedir.

iklimin Niifus ve Yerlesmeler Uzerine Etkisi

Yeryuzinde nifusun dagihgi buyuk él¢ctde iklimin kontroll altindadir. NGfusun yatay dagilisi incelendiginde, nifusun
yogun oldugu Ulkelerin Orta Kugak’ta toplandigi gorulir. Buna karsin sicak ve kurak c¢oller ile kutuplarda nufus yok
denecek kadar azdir. Yerlesmelerin dikey dagilisi ise yUkseltiye ve denize olan uzakhda baglidir. Ayrica nufusa bagli
olarak yerlesmelerin yogunlugu ve buyukligu de iklimle iligkilidir.

iklimin Konut Tiplerine Etkisi

Bir yerin iklim kosgullari ile konut tipleri ve yapi malzemesi arasinda yakin bir iligki vardir. Ornegin kar yagisinin etkin
oldugu yerlerde evler dik ¢ati yapilirken, sicak ve kurak iklim kosullarinin etkin oldugu yerlerde kalin duvarli, kiigik
pencereli ve duz gatili yapilir. Kent yerlesmelerinde ise yapilasma, iklim kosullarindan bagimsizdir.

iklimin Turizme Etkisi

Y1l boyunca sicaklik kosullarinin uygun oldugu kiyi bélgeleri deniz turizminin gelistigi yerlerdir. Ornegin Akdeniz’e kiyisi
olan Ulkelerde deniz turizmi ¢ok gelismistir.

Ayrica yiksek daglarda ve yuksek enlemlerdeki kar yagisina bagh olarak yapilan kis turizmi de iklimin kontroli altinda
geligsmistir.

UYARI : iklim 6zellikleri benzer bélgelerde;

dogal bitki ortusd,

tarimsal etkinlikler,

akarsu rejimleri,

konut tipleri ve yapi malzemesi,

turizm etkinlikleri,

insanlarin gereksinimleri (giyim beslenme) benzer 6zellikler gsterir.






